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Abstract

Sl relaziona il restauro conservativo dell’edificio sede della UNIVERSITA” CATTOLICA sito in VIA SANT'AGNESE 2 a MILANO, progettato
dall’Architetto Luigi Canonica (1762-1844) nel 1812 come propria abitazione, sull’area anticamente occupata dalla chiesa e dal
monastero di S. Agnese. Nel 1919 risulta proprietaria dell'immobile la “Societa Anonima Quartiere S. Agnese”. Essa richiede
I"autorizzazione per il miglioramento igienico dell’edificio che viene destinato a sede della neo costituita Universita Cattolica.

Ad oggi il fronte si presenta come la somma di due interventi distinti: il primo, originario, relativo alla costituzione del primo corpo di
fabbrica, corrispondente alle prime cinque campate da destra dell’attuale prospetto. Il secondo, avvenuto in occasione della
trasformazione dell’edificio in sede universitaria, coincidente con i lavori di ampliamento dell’edificio comprendente I'ultima campata a
sinistra della facciata originale; i caratteri stessi della porzione aggiunta dichiarano la posteriorita dell’intervento, con modanature e
rilievi dalle forme sintetiche.

Il restauro del fronte esterne ha interessato i materiali lapidei e tonacali, e gli elementi ferrosi e lignei.

Preso atto delle patologie che ricadevano su tutto il corpo di fabbrica oggetto di restauro, & stata eseguita un’ampia campagna
diagnostica, correlata da tutte le documentazioni, poi specificatamente descritte ed illustrate, per identificazione del modus operandi
mirato ad un restauro conservativo rigoroso del bene.

Le indagini sono state finalizzate alla determinazione della situazione decorativa e alla messa in luce di elementi strutturali

architettonici atti a una ricostruzione storico/evolutiva delllimmobile, nonché alla determinazione della situazione
materico/conservativa.

In questa relazione documenteremo ante, intra e post operam con la compilazione del libretto di conservazione preventiva e
programmata.

L'edificio & soggetto a tutela della Soprintendenza Archeologica Belle Arti e Paesaggio per la citta metropolitana di Milano.
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Inquadramento territoriale
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Documenti storici
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Archivio storico del Comune di Milano, disegni del 1857: prospetto con richiesta per
I'apertura di finestre nella fascia di zoccolatura, come risultano allo stato attuale.
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Documenti storici

Disegni di progetto per la
trasformazione in sede
dell’Universita Cattolica

Prospetto e immagine
della facciata nel 1921
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Designazione delle opere proposte

Opere prowvisionalie di cantierizzazione

Realizzazione di tutte le opere provvisionali atte a garantire in modo continuativo ed in sicurezza I'accessibilita al fabbricato per tutta la durata dei lavori, ponendo
particolare attenzione alle fasi di montaggio e smontaggio dei ponteggi, nonché all'accesso ingresso pedonale; installazione di cartellonistica di cantiere a norma di

OPO1
legge vigente
Montaggio di ponteggio tubolare prefabbricato compreso di ogni onere accessorio per dare il lavoro finito a regola d'arte compreso trasporto andata e ritorno; nel
prezzo &€ compresa la relazione di calcolo e Pimus, il noleggio & per tutta la durata delle opere. Le tassellature del ponteggio dovranno essere posizionate in
. maniera molto accurata sui campi intonaco, evitando in assoluto I'infissione dei tasselli nei cementi decorativi e negli elementi lapidei. A tal proposito il progetto
del ponteggio dovra contenere il corretto posizionamento delle legature e non una generica rappresentazione grafica. Il calcolo oltre 3 metri sporto di gronda per
sei mesi compreso noleggio
Montaggio di teli in juta antipolvere; creazione disacca ermetica di contenimento alla base del secondo impalcato o per impedire caduta di materiale o liquidi in
0P | fase di lavorazione; installazione di cartellonistica di legge e luci di ingombro e segnaletica su strada
Realizzazione di parasassi perimetrale o "mantovana" posizionata ad altezza minima da terra di 4,00m, posizionati lungo tutti e tre i lati, al fine di proteggere gli
orss |@ddetti ai lavori, nonché gli utenti del fabbricato dalla caduta accidentale di materiali e/o attrezzature dal ponteggio, il paraschegge dovra offrire una protezione

orizzontale pari ad almeno 150cm.

Per proteggere le superfici di facciata e gli operatori e alle opere in corso dalle avversita atmosferiche. Si prevede la costruzione copertura protettiva posta in
oros  |alto al ponteggio. Si realizzera con tubo-giunto stocchetti e manto protettivo in ondulina saldamente ancorata con fodere, con pendenza verso il canale di gronda
esistente. Tale apprestamento dovra essere indicato nel progetto del ponteggio.

Realizzazione di impianto antifurto a raggi infrarossi e sensori volumetrici attivi con funzione anti - accecamento in numero sufficiente ed in posizioni adeguate a
oros | protezione della risalita da terra e della discesa dall ‘alto, sirena, cartello segnaletico, inseritore con timer automatico e transponder . L'impianto dovra essere
controllabile a distanza e predisposto per il collegamento con combinatore telefonico a servizio di vigilanza privata

11
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Designazione delle opere proposte

Realizzazione di barriera anti-intrusione sulle testate laterali del ponteggio, realizzata in pannelli di compensato fenolico di nuovo acquisto appositamente per il
cantiere, saldamente fissate a mezzo chiodatura a sottostante struttura di ancoraggio, in maniera tale da costituire barriera continua ineludibile anti
arrampicamento.

0oP21

Opere diagnostiche

Campionamento: esecuzione di prelievo di campioni da sottoporre alle analisi di laboratorio deve essere eseguito secondo le UNI EN 16085:2012 da tecnici
a1s001  |Specializzati. Saranno fornite fotografie dettagliate di ogni zona di prelievo ed eventuale ubicazione su rilievo fornito dal Committente. Escluso l'ausilio di
trabattelli o bracci elevatori mobili

Indagine a vista: esecuzione di un'indagine a vista dei materiali e degli stati di alterazione eseguita secondo lessico UNI 11182:2006. Saranno fornite le relative

A15002 .. .
schede di riferimento

Ricerca storica: esecuzione, presso Enti Pubblici e Privati, di ricerche d'archivio e bibliografiche finalizzate alla sintesi ed interpretazione dei dati storici relativi ai

materiali ed alle tecniche costruttive, all'individuazione della successione dell'eventuale degrado e/o quadro fessurativo ed agli eventuali pregressi interventi di
restauro

A15003

ats004 | Rilievo geometrico: esecuzione di rilievo fotogrammetrico, strumentale e di ortofotopiano e relativa restituzione grafica

Rilievo materico, rilevo del degrado e rilevo del quadro fessurativo: esecuzione di mappatura dei materiali e degli stati di alterazione (secondo lessico UNI
11182:2006) con eventuale schedatura relativa. Deve essere fornita la mappatura digitale in falsi colori (su rilievi gia forniti) con eventuale misurazione delle
differenti tipologie di materiale ed alterazioni mappati

A15005

Misura ponderale del contenuto d'acqua su superfici dipinte UNI 11085:2003: esecuzione di misure del contenuto ponderale d'acqua all'interno di murature su
campioni prelevati con trapano a bassa velocita di rotazione con punta inferiore a 8 mm a diverse altezze e differenti profondita (in genere a 50 - 100 - 150 cm di
altezza e fino a 5 - 10 - 15 cm di profondita); compresa eventuale sigillatura ed esclusi oneri dei trabattelli e/o ponteggi. Deve essere fornita relativa tabella dei dati
ottenuti e grafico di contenuto ponderale d'acqua, interpretazione dei risultati, eventuale ubicazione della prova su adeguata base grafica precedentemente
fornita.

A15006

Misure colorimetriche di superfici opache secondo raccomandazione NorMalL 43/93: esecuzione di una misura colorimetrica a riflettanza per valutare in modo
oggettivo, mediante I'acquisizione di coordinate colorimetriche di riferimento, I'aspetto cromatico e le eventuali variazioni (mediante il calcolo del delta E di
aso11 |Scarto). Deve essere fornita relativa tabella di coordinate colorimetriche e dei parametri statistici. In caso di misure che verranno ripetute in momenti successivi
(per controlli, monitoraggi nel tempo, ecc.) deve essere indicato in modo univoco il punto di misura, con riferimenti (nel caso di tipo geometrico - es. distanza da un

punto noto) in modo da renderlo facilmente rintracciabile in periodi successivi. 5 misurazioni

12
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Modus operandi specifico lapidei

Lavaggio delle superfici con specifica attrezzatura erogante acqua con pressione e temperatura determinata in relazione alla consistenza del supporto e alla
natura dello sporco da eliminare. Compreso uso di adatti detergenti chimici neutri o prossimi alla neutralita. Il dosaggio piu efficace e stato determinato
attraverso prove preliminari. Durante le operazioni di pulitura si saranno adeguatamente protetti i serramenti, vetri e quant’altro danneggiabile o soggetto a
infiltrazione delle acque reflue. Si provvedera a controllare il deflusso delle acque in modo da non arrecare danno al passaggio pedonale e/o veicolare
sottostante. Risciacquo di tutte le superfici trattate con getti d’acqua a pressione regolabile. Pulitura di materiali lapidei dove si registrano depositi di
particellato e croste nere particolarmente tenaci, o salinita dovute alla reazione chimica con sostanze inquinanti (solfati e carbonati) con impacchi a base di
soluzioni o sospensioni acquose ad azione solvente e/o complessante additivate con materiali ispessenti. L'intervento sara eseguito con il seguente ciclo:
rimozione dalle superfici di strati costituiti da cere o sostanze grasse con opportuni solventi (acetone, cloruro di metilene) al fine di favorire la bagnabilita
delle superfici; miscelazione di un impasto costituito da un'ispessente (polpa di carta, attapulgite, sepiolite, carbossimetilcellulosa) con soluzioni acquose ad
azione basica (AB 57, carbonato di sodio, di ammonio, ecc.), sostanze biocide e tensioattivi; stesura dell'impasto per mezzo di spatole o pennelli su strato
separatore in carta giapponese; copertura con teli di polietilene ben aderenti alle superfici e sigillati ai bordi; dopo il necessario tempo di contatto, sara
definito a seguito di prove, I'impacco sara rimosso e la superficie risciacquata con acqua deionizzata per non apportare ulteriori cloruri L'operazione sara
due volte con temperature intorno ai 20°C per le macchie piu tenaci. Consolidamento corticale delle superfici con applicazione a pennello di prodotto
consolidante a base di silice colloidale o diammonio fosfato in soluzione di solventi organici a lenta evaporazione, con rapporto di diluizione definito a
seguito di prove in precedenza eseguite in cantiere, compreso protezione di tutte le superfici non soggette alla applicazione del consolidante. Esecuzione di
stuccature delle fessurazioni con intasamento mediante colatura e iniezione in profondita di prodotto adesivo costituito da polimeri acrilici in soluzione o in
dispersione e cariche (carbonato di calcio, pietra macinata) ; in alcuni casi adesivo epossidico bicomponente (residuo secco circa 99%) e successiva
sigillatura delle fessurazioni con stucco appositamente formulato a base di leganti idraulici a basso contento di sali, sabbie lavate molto fini, additivi
polimerici ed eventualmente terre coloranti o pietre macinate. Protezione delle superfici in precedenza pulite e consolidate, con applicazione a pennello
prodottodeterminato da prove con materiali nanotecnologici tipo silici colloidali o nanocalci specifiche.

La quantita di protettivo da applicare per unita di superficie sara determinata a seguito di prove per verificare le capacita di assorbimento del materiale. Le
superfici trattate saranno protette dalla pioggia e dall'umidita fino alla completa stabilizzazione del prodotto applicato. Se si ritenesse necessario per alcuni
conci lapidei, modelli architettonici lapidei o in materiale finta pietra o litocemento, si applicheranno perni d’acciaio ad aderenza migliorata con svasatura del
foro, e ricopertura dello stesso con maltine e inerti formulata da nostre restauratrici per un riequilibrio cromatico e visivo.

13
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Modus operandi intonaci

Quelle che seguono sono le operazioni di restauro conservativo proposte per parti ad intonaco. Discialbo totale delle pitture e rivestimenti di origine
petrolchimica o cementizia soprammessi nel corso della storia. Ricostruzione dell'intonaco originale, ove il medesimo fosse mancante o non piu
recuperabile, comprensivo del rinzaffo e della tinta di superficie sulla base delle indicazioni ricavate dalle indagini di laboratorio su mattonella o tavoletta-
campione. Forniremo il tassello campione e relativa composizione dettagliata con documentazione fotografica. Pulitura della superficie dell'intonaco con
acqua addizionata a desogen al 5%, acqua satura di bicarbonato di ammonio ed impacchi di polpa di carta e caolino per assorbire i sali solubili presenti
nell’intonaco. | sali di carbonati piu resistenti saranno consumati meccanicamente a bisturi. Trattamento desalinizzante di murature in mattoni, previa
accurata pulizia da residui vari e incrostazioni e successivo lavaggio con acqua deionizzata. Piccole lacune di muratura potranno essere reintegrate e
restaurate mediante le stuccature a base di malta speciale con granulometria inferiore. Si prevede un eventuale consolidamento delle murature
(fessurazioni o giunti strutturali) in corrispondenza delle lacune, con malte di calce idraulica naturale aventi caratteristiche tecniche simili e compatibili con
le malte esistenti. Talune operazioni di consolidamento potranno essere effettuate con micro emulsioni acriliche. Risanamento strutturale delle murature
lesionate mediante iniezioni lungo la direttrice delle lesioni eseguite a bassa pressione di boiacca fluida di miscela di calce idraulica e comprendente le
sotto elencate operazioni, oneri, noli e magisteri: scarnificazione della lesione e rimozione degli elementi in fase di distacco; pulitura e spolveratura interna
ed esterna delle lesioni con getti d’acqua deionizzata alternata con getti d'aria compressa fino a completa pulizia; perforazione con trapano a rotazione e
non a percussione della struttura muraria per l'inserimento del tubetto d’iniezione previo lavaggio del foro; sigillatura esterna, mediante I'impiego di malta
di argilla e, ove occorre, di carpenteria e sbatacchiatura delle lesioni e distacchi circostanti al fine di evitare fuoriuscite del materiale iniettato; iniezioni,
anche a piu riprese, con apparecchiature a pressione e dosaggio controllato nei nuclei murari adiacenti alle lesioni e alle fessurazioni medesime con la
miscela di malta preconfezionata fino a completa saturazione delle lesioni e delle zone adiacenti per ricostruire la monolicita della struttura interessata. Le
iniezioni saranno eseguite con l'applicazione di tubetti filettati con appositi rubinetti di tenuta all'estremita fino a saturazione dei vuoti da riempire. Ove si
riterra necessario di proseguira con scucitura e ricucitura di lesioni in muratura con mattoni pieni per la sagomatura dei singoli mattoni tagliati a cuneo
nella lunghezza con uso di malta di calce idraulica e pozzolana, compreso l'incidenza di sfrido nella misura massima del 20% dei mattoni non recuperabili.
Consolidamento superficiale dell'intonaco, previa spazzolatura e rimozione di depositi superficiali ed eventuale fissaggio delle parti pericolanti, mediante
applicazione di prodotto a base di eteri etilici dell'acido siliceo in nanotecnologia, in due mani, la prima mediante una passata del prodotto impregnante e
la seconda da applicarsi dopo circa 3 giorni a completamento del trattamento. Consolidamento corticale dell'intonaco: si consolideranno quelle parti
d’intonaco che non occorre asportare, ma che lo necessitano per decoesione materica intrinseca e rispetto alla superficie. Eliminate eventuali
contaminazioni di Sali e attesa la conveniente asciugatura della parete in caso di presenza di umidita per infiltrazioni o umidita da risalita , si applichera a
pennello un prodotto consolidante con dosaggi e rapporti di diluizione definito a seguito di prove eseguite in cantiere.
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Modus operandi specifico intonaci

Consolidamento d’intonaci in profondita: In caso di consolidamento in profondita si eseguiranno fori in corrispondenza delle zone di distacco, aspirazione
delle polveri, lavaggio e umidificazione delle parti da consolidare, con iniezioni di apposito formulato a base di calce idraulica naturale, previsto in circa 6/8
iniezioni per metro quadrato trattato; da valutare per ciascun distacco, compreso la stuccatura di crepe anche di piccola entita e I'eliminazione dell'eccesso
di prodotto dalle superfici. Restauro a fine di consolidamento e fissaggio d’intonaci consistente in consolidamento e fissaggio dei distacchi d'intonaco dalla
muratura mediante:

a) iniezioni e colature attraversolesioni e piccoli fori gia esistenti, di adatta maltina Ledan a base calce

b) iniezioni e colature attraverso lesioni e piccoli fori gia esistenti, di adatta maltina Ledan in emulsione acquosa addizionata a cariche inerti con diverse
concentrazioni

c) iniezioni e colature attraverso lesioni e piccoli fori gia esistenti, di malta fluida con adesivizzante previa imbibizione dell'intonaco con acqua deionizzata.

Nelle suddette operazioni ai punti a,b,c, s'intende compresa la predisposizione di tutte le apparecchiature atte a consentire una lenta immissione e una
completa diffusione dei prodotti all'interno delle zone di distacco nonché eventuali operazioni di micro cucitura mediante perni di acciaio inox o vetroresina,
per garantire il migliore ancoraggio nelle zone di maggiore distacco. Resta inteso che se porzioni fossero non restaurabili saranno ricostruite con stesse
forme e modanature come originali anche con calco per necessaria formazione di medesime angolature e forme. Reintegrazione delle parti mancanti
d’intonaco con malta di calce idraulica della stessa composizione delle esistenti o similare e cocciopesto eseguita in sottosquadro. Consolidamento e/o
protezione finale della superficie dell'intonaco con nanosilici colloidali, nanocalci o diammonio previa campionature. Ordinamento delle planarita: occorrera
provvedere a una regola della planarita sulle parti d’'intonaco non demolite, che si presenteranno leggermente in aggetto. Con disciplina tramite leggera
carteggiatura con mezzi meccanici e quelle in sottolivello si regolano con stuccatura tipo salvabordo. Con opportuno incontro con Soprintendenza si
decidera se prendere in analisi il colore originale per il conseguente completamento dell'opera, con stesura di consolidante e successiva applicazione in
velatura di acquarello tono su tono a base calce.

La redazione di un libretto di conservazione preventiva e programmata e le opportune azioni conserveranno il bene costruito.
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Osservazioni finali

Preso abo delle patologie, che investono le superfici lapidee e gli intonaci del Palazzo, sara nostra cura mebere in abo tube le opere di conservazione del
bene costruito, in costante collaborazione con la Soprintendenza Archeologica Belle ard e Paesaggio per la ciba metropolitana di Milano. La campagna
diagnosdca preliminare, condoba secondo le indicazioni UNI EN 16085:2012 Conservazione dei beni culturali e metodologia per il campionamento dei
materiali cosdtuend i beni culturali, determinera sostanzialmente due finalita: caraberizzare i materiali e consendre una correba valutazione dei fenomeni di
degrado in abo. L'obiefvo comune & di redigere il modus operandi delle lavorazioni in modo che il processo sia adeguato ed efficace contro le patologie.
Nella designazione delle opere proposte, € inserita proprio la diagnosdca, poiché in questa prima fase, le scelte delle proposte sono state fabe fondando i
ragionamend sull’osservazione visiva dal basso delle superfici; pertanto, nella fase successiva definidva/esecudva, e in seguito ad osservazioni pil ravvicinate,
sara possibile definire e calibrare meglio le indagini necessarie. In definidva in fase di ante e intra operam si ripeteranno indagini e si stabiliranno con
maggiore efficacia la compadbilita di alcuni metodi di intervento, essendo operazioni fondamentali per le correbe scelte. La presente relazione tecnico
sciendfica & rispebosa ai principi della conservazione dell’integrita materica, della compadbilita chimico fisica dei materiali da adobare e del minimo
intervento, al fine di trasmebere alle generazioni future i valori intrinseci e riconoscibili anche grazie alla permanenza fisica della materia. Altri temi
importand che sono stad osservad durante il progebo preliminare riguardano la riconoscibilita degli intervend, pur garantendola leggibilita, durabilita e
manutenibilita secondo il librebo di manutenzione prevendva e programmata che si andra a redigere a fine opere. Pardcolare tema sensibile sara la
riproduzione degli elemend architebonici a coronamento dell’edificio come da progebo del 1868. In estrema sintesi, per quanto riguarda le lavorazioni sulle
superfici lapidee ed intonaci, seguiremo le correbe sequenze della normadva tecnica: pre-consolidamento, pulitura, incollaggi sigillature e stuccature,
consolidamento in profondita, consolidamento cordcale, protezione delle superfici, nelle modalita adeguate definite secondo le risultanze delle indagini
diagnosdche. Le puliture delle superfici assumeranno un ruolo rilevante e in pardcolare, oltre ai piu tradizionali metodi meccanici e lavaggi, si affiancheranno
impacchi con materie opportunamente studiate e campionate.

Relazione redatta da:
Dr. Enzo Medardo Costantini
Arch. Diana Masarin

IMPRESA RAVELLI S.r.l.
Sede legale via Chiasserini n. 93 — 20159 Milano

Mail: info@ravellisrl.com PEC: ravellisrl@I|egalmail.com Sito: www.ravellisrl.com
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Autorizzazione Soprintendenza

MICIMIC_SABAP-MI|19/10/2023|0014113-P

et
o i3 Universita Cattolica del Sacro Cuore ~
Y Mario Gattl - Direttore della sede di Milano
- Ké'/lﬂ.l/; 26 ity viilboiiii Largo Agostino Germelll, 1 - MILANO
SOPRINTENDENZA ARCHEQLOGIA, BELLE ARTI E direzione sede-mi@pec.ucse it
PAESAGGIO PER LA CITTA METROPOLITANA DI
MILANO S
arch. Flavio Bistrattin —
studio Agorasoluzioni
agora@pec agorasoluzioni.com
Comune di Milano
Direzione Urbanistica
Area Sportello Unico per |'Edilizia
Via Sile, 8
20139 MILANO
1 comine. milanoit
Sret Hesppestivnd 15 pighe id 2352023 m DSIFTLSTIZ3[Prot n. 386
Vidiss. 0 o 7812 A7 162023

ALLEGATI: VARI

et/ MILANO (M) = Via Sant’Agnese, 2 =

Ambito tutelato ai sensi defla Parte Il (tutela de jure) del Decreto Legislativo 22 gennaio 2004 n” 42 “Codice dei Beni Culturali e del
Paesaggio”. Istanza dl autorizzazione ai sensi del'art. 21 del D. Lgs. 42/2004,

Opere: restauro della facclata del Palazzo del Canonica su via Sant’Agnese, sostituzione serramenti e persiane del Palazze del
Canonica, rifacimento canceliata di separazione tra via Sant'Agnese e il cortile, ti della facciata i il cortile,
Richledente: Universita Cattolica def Sacro Cuore,

Architetto progettista: Flavio Bistrattin,

Autorizzazione ex art, 21 del D,Lgs. 42/2004 con prescrizioni.

Con riferimento alla nota citata a margine {ns. prot. n. 7412 del 1/6/2023) con cut & stata trasmessa - a mezzo posta eletironica

PEC-la refativa ail’ In oggetto, gli attl, ritenuto che fe opere proposte risulting compatibili

con [¢ finality di tutels, questa i per quanto di le autorizza con le seguenti peescrizioni;

in merito ai serramenti, si verifichi il tipo di ferramenta al fine di verificarne I'spoca di messa in opera (che sembrerebbe recente) e

si proponga un disegno pil vicine ai tipi tradizionali: due ante 3 tutta altezza (senza porzione fissa superiore) e con listelli
di h

inpld
sla te modalita esecutive sulle superfici lapidee ed intonacate sia |! disegno dei serramenti e dei loro elementi siano oggetto di
i p P per tempo, da alr di quest; il in sede di 3

Al fin| della completezza del document) d'archivio, la D. L., a lavoro ultimato, dovra consegnare a guesto Ufficlo dettagliata
relazione delle indagini eseguite e relativa documentazione fotografica. Si ricorda che qualsiasi variante in corso d'opera dowrk
essere preventivamente autorizzata ai sensi dell’art, 21 del citato D. Lgs 42/2004,

Responsabile del procedimento
Arch. Federica Cavalleri M —

ﬂ. Sefe ! Arch. Emanuela Carpani

o Dlgs r 82/2005 @ succassive modifiche)

sensi

EMIN!STERO
DELLA
CULTURA

SOPRINTENDENZA ARCHEOLOGIA, BELLE ARTI £ PAESAGGSO PER LA CITTA METROPOLITANA DI MILANG
Carsa Maganta, 24 ~ 20123 Miana - telefong 02.86313 290
PEC: mbac sabap-mimatcert.beniculturall it
PEO! sabap-mi Sibenscultorali it
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UNIVERSITA’ CATTOLICA VIA SANT’AGNESE 2 MILANO

Spett.
Soprintendenza Archeologica
Belle Arti e Paesaggio

per la citta Metropolitana di
Milano

Palazzo Litta Corso Magenta
24 Milano

C.a. Arch. Federica Cavalleri

Faceiata della prima sede dell’ Universita Cattolica del Sacro Cuore nel 1921 - Vin S Agnese 4 - Milano

RELAZIONE NUOVA CAMPAGNA STRATIGRAFICA
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Abstract

Il lavoro che proponiamo si concentra sull'analisi diagnostica e stratigrafica degli intonaci delle superfici verticali del prospetto situato in
via Sant’Agnese 2 a Milano, di proprieta dell’Universita Cattolica di Milano. Attraverso questa campagna di saggi stratigrafici, intendiamo
identificare i vari passaggi di costruzione degli intonaci e le colorazioni di rilevanza storico-culturale. Il palazzo e tutelato dalla
Soprintendenza Archeologia, Belle Arti e Paesaggio per la citta metropolitana di Milano, rendendo necessario un approccio che
consideri gli aspetti materici, cromatici e conservativi, dalla sua costruzione fino ad oggi.
Premessa
Un'incertezza frequentemente riscontrata, che coinvolge sia istituti culturali di ricerca sia universita, riguarda la definizione delle
caratteristiche delle coloriture degli intonaci nei palazzi storici. Le diverse cromie scelte per evidenziare gli elementi di un edificio
costituiscono, sin dalle origini, una parte essenziale: il colore e la compostone architettonica creano un'unita indissolubile nei concetti
culturali ed estetici del tempo. Nel corso della storia e attraverso vari passaggi culturali, mode e dominazioni, I'uso di uno o piu colori ha
avuto la funzione fondamentale di mettere in risalto i dettagli architettonici; pertanto, I'impianto decorativo di un palazzo non ha solo
un valore estetico, ma definisce anche lo stile di un'epoca.
Osservazioni
Abbiamo esaminato il contesto storico. | lacerti di colore esplorati negli sfondati della facciata con il microscopio, sono di un verde
chiaro (celadon). Si suppone che I'architetto Luigi Canonica (1762-1844) utilizzasse questo colore per seguire la crescente moda che
imperversava in Francia, influenzata dal commercio con la Cina, dove i manufatti di quel colore avevano riscosso un notevole successo
gia a partire dal XVII secolo. Una conferma di utilizzo di tale colore nel tessuto urbano milanese ma sotto la dominazione asburgica e
Montenapoleone 8 questa volta con il regio architetto Giuseppe Piermarini; questa osservazione e supportata anche dal recente
restauro del Teatro Lirico di Milano.
| colori delle parti aggettanti sono invece di un giallo bruno, in armonia con il colore della pietra molera, attualmente materia nei
capitelli. Si tratta quindi di una combinazione cromatica perfettamente in linea con I'epoca, che si armonizza anche con il portale di
granito di Montorfano. Al contrario, i colori attuali riflettono un intervento post-bellico e una spugnatura con materiali non idonei alla
conservazione. La nostra proposta e di ridare al palazzo i colori iniziali del progetto o, quantomeno, ai primi colori rinvenuti nell'ampia
campagna di saggi condotta in questi primi mesi del 2025, dettagliata nelle schede che seguono.
Le parti lignee delle finestre esterne hanno rilavato la colorazione grigio scura rispetto all’attuale grigio chiaro dilavato dal tempo.
La stratigrafia sulle parti ferrose ha evidenziato il nero di base che probabilmente era originario e due soli altri passaggi temporali da un
grigio scuro ad un grigio attuale molto compromesso.
Una riflessione ulteriore vorremmo porla per I'eliminazione delle persiane che ad oggi, rovinano e nascondono le mostre delle finestre
e in generale la lettura delle linee architettoniche della facciata storica. (foto di coperting)
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1. Intonaco base calce e inerti
2. Strato colore imitazione arenaria

3. Stato di fatto: colorazione policroma tipo spugnato
d’origine petrolchimica




Intonaco base calce cemento e e inerti

Strato colore grigio

Strato colore imitazione dell’arenaria ( Molera )

Stato di fatto: colorazione policroma tipo spugnato
d’origine petrolchimica
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1.

Intonaco base calce e inerti

Lacerti colori a calce verde celadon carbonatata
Lacerto di intonachino

Stato di fatto: colorazione policroma tipo spugnato
d’origine petrolchimica

IR

IMPRESA RAVELLI SRL




IR

IMPRESA RAVELLI SRL

Intonaco base calce e inerti

Lacerti colori a calce verde celadon carbonatata
Lacerto di intonachino

Stato di fatto: colorazione policroma tipo spugnato
d’origine petrolchimica.




Intonaco base calce e inerti

Strato colore grigio con lacerti verde celadon

Strato di colore verde celadon

Strato di colore preparatorio alla pittura gialla origine
petrolchimica

Stato di fatto: colorazione d’origine petrolchimica
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1. Intonaco base calce e e inerti

2. Strato colore imitazione colore arenaria

3. Stato di fatto: colorazione policroma tipo spugnato
d’origine petrolchimica
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Intonaco base calce e e inerti

2. Intonaco sottile di preparazione

Strato colore imitazione colore arenaria

4. Stato di fatto: colorazione policroma giallo chiaro d’origine
petrolchimica




laterizio

Intonaco sottile di preparazione con imitazione beola

Stato di fatto: colorazione policroma scuro d’origine
petrolchimica
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Intonaco base calce e inerti
Strato colore grigio con lacerti verde celadon
Lacerti di colore verde chiaro celadon

Strato policromo tipo spugnato con pittura gialla origine
petrolchimica
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Intonaco base calce e inerti
Strato colore grigio con lacerti verde celadon
Lacerti di colore verde chiaro celadon visti al microscopio

Strato policromo tipo spugnato con pittura gialla origine
petrolchimica




1.

Intonaco base calce e inerti

Strato colore grigio con lacerti verde celadon

Strato di colore a calce giallo chiaro carbonatata

Strato policromo tipo spugnato con pittura gialla origine
petrolchimica
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Intonaco base calce e inerti

2. Strato colore grigio con lacerti verde celadon

3. Strato di colore a calce giallo chiaro carbonatata

1. Strato policromo tipo spugnato con pittura gialla origine
petrolchimica
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Laterizi
Laterizio con lacerti imitazione arenaria
Imitazione arenaria

Strato di fatto con pittura giallo chiara origine
petrolchimica
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Laterizi

Laterizio con lacerti imitazione arenaria

Strato al microscopio con colore a calce colore arenaria

Strato di fatto con pittura giallo chiara origine
petrolchimica




IR

IMPRESA RAVELLI SRL

1. Intonaco con lacerti imitazione arenaria

2. Imitazione arenaria

1. Strato difatto con pittura giallo chiara origine
petrolchimica
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Intonaco base calce e inerti

2. Strato colore grigio con lacerti verde celadon

Strato di colore di base per spugnatura

1. Strato policromo tipo spugnato con pittura gialla origine
petrolchimica




1. Intonaco base calce e inerti

2. Strato colore grigio con lacerti verde celadon

3. Strato di colore di base per spugnatura

1. Strato policromo tipo spugnato con pittura gialla origine
petrolchimica
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1. Intonaco base calce e e inerti

2. Strato colore imitazione colore arenaria
3. Stato di fatto: colorazione grigia d’origine petrolchimica
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1. Strato colore calce imitazione colore arenaria

2. Stato di fatto: colorazione grigia d’origine petrolchimica




1.

Intonaco base calce e e inerti

2. Strato colore imitazione colore arenaria
3. Stato di fatto: colorazione spugnata policroma giallo chiaro

d’origine petrolchimica
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1. Intonaco base calce e e inerti con lacerti colore arenaria

2. Stato di fatto: colorazione giallo chiaro di origine
petrolchimica




IR

IMPRESA RAVELLI SRL

1. Ferro “nudo”

2. Colore sintetico grigio scuro

3. Colore stato di fatto colore grigio chiaro
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. Essenza lignea

2. Colore grigio scuro

3. Colore grigio medio

4. Stato di fatto colore grigio




IMPRESA RAVELLI SRL

nnpISaa NUsauN ae




I

IMPRESA RAVELLI SRL

Prove di pulitura

1 prova:

Rp103 al 30%diluito in 1 It acqua
Tempo di posa 15 minuti

Giudizio sul risultato: discreto
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Prove di pulitura
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1 prova:

R p103 al 30%diluito in 1 It acqua
Tempo di posa 15 minuti

Giudizio sul risultato: buono
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Prove di pulitura
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R p103 aI 30%diluito in 1 It acqua
Tempo di posa 15 minuti
Giudizio sul risultato: discreto



I

IMPRESA RAVELLI SRL

Prove di pulitura

Portale di granito

Rp103 al 5%diluito in 1 It acqua
Tempo di posa 10 minuti
Giudizio sul risultato: ottimo
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Prove di pulitura

Portale di granito

Rp103 non diluitoin 1 It acqua
Tempo di posa 10 minuti
Giudizio sul risultato: ottimo
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Prove di pulitura

Portale di granito

Rp103 non diluitoin 1 It acqua
Tempo di posa 10 minuti
Giudizio sul risultato: ottimo
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Preve di pulitura

Capitello arenaria

Rp103 non diluitoin 1 It acqua
Tempo di posa 10 minuti
Giudizio sul risultato: ottimo
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Osservazioni finali

La campagna di indagini stratigrafiche ha rivelato alcuni aspetti di particolare rilevanza.

Espandendo I'analisi stratigrafica eseguita in fase preliminare di progetto, sono stati osservati al microscopio frammenti di un delicato colore verde chiaro celadon, che

probabilmente rivestivano gli intonaci e le parti sporgenti in arenaria, in concomitanza con i capitelli realizzati in arenaria Molera, presumibilmente proveniente dalle cave di
Malnate o Vigano

Sosteniamo che questa teoria sia connessa alla contemporaneita della costruzione e i colori impiegati nei periodi asburgico e napoleonico.
Abbiamo avuto esperienze dirette simili nel palazzo del Piermarini in via Montenapoleone 8 e nel Teatro Lirico di Via Larga, sempre a Milano, che forniscono esempi a sostegno
delle nostre affermazioni.

Alleghiamo fotografie di entrambi gli edifici citati, insieme a un acquerello della facciatadi via Sant’Agnese per la vostra valutazione.

Per quanto riguarda i materiali ferrosi e legnosi, sono emersi toni piu scuri rispetto a quelli attuali, e procederemo a campionare le tonalita corrispondenti per la vostra selezione. Vi

preghiamo prendere in esame asportazione totale delle persiane per una lettura architettonica originaria della facciatacome copertina
Attendiamo vostre decisioni in merito a scelte e campionature del colore

.,
h:
IMPRESA RAVELLI SRL

Relazione redatta da :

Dott. EnzoMedardo Costantini
Saggi Stratigrafici :

Restauratrice dott.ssa Antonella Serio
Architetto Diana Masarin

ooz N,

N

IMPRESA RAVELLI S.r.l.
Sede legale via Chiasserini n. 93 — 20159 Milano
Mail: info@ravellisrl.com PEC: ravellisrl@legalmail.com Sito: www.ravellisrl.com



mailto:informazioni@dittariva.it
mailto:08465630153.assimpredil@pec.ance.it
http://www.rivaitalia.it/

5
v
]
3
=
>
g
v
g
i
v
o
2




IR

IMPRESA RAVELLI SRL

WS

BIRRRPYE




I

IMPRESA RAVELLI SRL

I L . 2
gy LAl Dgde'y
5 alal i)l

n

ae7



IR

IMPRESA QRAVELLI SRL

Z
_|
>0
>
O
=
—
>0
>
<

58




I

IMPRESA RAVELLI SRL

Computo metrico

lavori e provviste u.m LARG Numeroe |prodotto importo
LUN quantit | di (quantita
G coeff |a totali |elementi |}
parziall totale

Facciata su via S. nese
INTERVENTI PRELIMINARI CONOSCITIVI E
DOCUMENTALLI
Rilevamento dello stato di conservazione e delle tecniche di
esecuzione delie finiture del manufatio mediante esecuzione di indagini
stratigrafiche con esecuzicne della documentazione fotografica e relazione

b interpretatativa dei risultat a forma di restavaratore di Beni Culturali.
Restauratore di Beni Culturali (operatore livello B} ore 8,00
Tecnico del Restauro (operatore livello C) are 8,00
Saggio stratigrafico: esecuzione di un saggio stratigrafico, eseguito da un
restauratore specializzato, al fine di evidenziare le principali caratteristiche
stratigrafiche delle finiture pittoriche fino al supporto (intonaco o pietra}; le
> dimensioni varianoda 10x 20 ocm ad un massimo di 10 x 30 cm
Esclusa la documentazione fotograrica e gll onerl eventuall per scale o©
trabattelli
cad. 2,00
Assistenza e coordinamento del restauratore all'esecuzione di
3 |indagini diagnostiche e conoscitive, stimata su base oraria del restauratore
Restauratore di Beni Cuiturali {operatore livello B) ore 8,00

LAPIDEO - pietra di molera e superici in granito

4 |Rimozione di depositi superficiali parziaimente aderenti (quali

terriccio, guano atc.) con acgua, spruzzatori, irroratori, pennelll

,Spazzole, spugne, per tutti i tipi di pietra situati sia in ambienti interni sia ambienti
|___lesterni:

Facciata su strada - japideo si sommano:

Comici finestra pianc primo 1.20)] 2.21 4,00| 10,61
Basi colonne di cui:

A 1.40 1.28 1.00 1.79
B 1,40 1,23 1,00 1,72
C: 1,40 1,20 1,00 1,68
D: 1.40 1,19 1,00 1,67
E: 1,40 1.17 1,00 1,64
£ 1.40] 1.17 1.00 1.64
Capitelli colonne 1.40 0,47 6,00 3,95
Zoccolatura di base 1.10} 12.93 1,00 14,22
Dawvanzali finestre pianc lerra 1,10 1,96 4,00 8,62
Decorazione leone baicone 1.40 0.20 2,00 0,56
Granito portone 1.20 3.76 1.00 4.51
Granito portone carraio 1.20 1.20 1.00 1,44
Granito balcone 1,20 3,20 2,00 7,68
per superfici mediamente lavorate 61,73

Tot mq: mq 5Q
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Computo metrico

Ristabilimento della coesione medianie impregnazione per mezzo di
pennelli, siringhe, pipette, a seguito o durante le fasi delia pulitura; inclusi gii
onerl relativi alla rimozione degll eccessi del prodotio consolidante, su superficl
mediamente e/o moito lavorate situate sia in ambienti esterni sia in ambienti interni:

nei casi di disgregazione, con nanocalci:

per una diffusione del fenomeno entro il 30% in un mq, da
valutare al mq

Stima delia superficie lapidea da trattare: 70% 0.70

Tot mg: mq 33,67 33,67
Disinfezione da colonie dl microrganismi autotrofi o/e eterotrofi mediante

applicazione di biocida e successiva nmozione meccanica., su opere situate

sia in ambienti esterni sia in ambienti interni; da wvalutare al mg sui mgq

effettivamente Interessatl dal fenomeno, esclusi gll oneri reiativi al fissaglo delle

superfici circostanti in pericolo di caduta:

nel caso di pellicole, a pennello. a spruzzo o con siringhe, fino ad un massimo di due

apolicazioni

Stirna della superficic lapidea da trattare: 10% 0,1

Tot mq: mq 61,73 6,17
Rimozione meccanica di stuccature eseguite durante precedenti

interventi che per composizione o morfoiogia risultino inidonee alla superficie

dell'intonaco, inclusi gli oneri relativi al consolidamento e al fissagio dei bordi. nei

casi di stuccature in® malta o materiali relativamente coerenti:

stuccature oltre 50 dmg

Superficie da nmuovere stimata: 5 mg

Tot ma: maq 5.00
Pulitura di superfici con sistema a bassa pressione (0,5 + 1.5 bar) a vortice

rotativo elicoidale (sistema Jos) con granuiato neutre finissimo (granulcmetria 5

+ 300 u. durezza 2.5 = 3 mohs) e consumo medio di acqua 10 = 60 I/h: esclusi

oventuali ponteggi:

in situazioni di bassa difficolta

Intera superficic lapidea

Tot mqg: | 61,73
Riadesione di scaglie e frammenti di peso e dimensioni limitate mediante resina

epossidica; operazione da valutare a singolo frammento di opere situate sia in

ambientl esternl sia In amblent interni, Inclusi gli onerl reallivi alla pulitura e alia

preparazione delle interfacce. alia preparazione o adattamento delle sedi per

eventuali pemi, asalla preparazione dei perni stessi e alla successiva

rimozione degli eccessi di resina ed esclusi quelll riguardanti i trattamento di

frammenti che per peso e dimensioni richiedano I'uso di argani o altra attrezzatura

particolare:

Senza imperniatura su tutti i tipi di opere in pietra:

parti distaccate recentemente le cul interfacce combacino perfettamente.

Valutazione di numero 10, 10.00

Tot cad: cad 10,00
Mediante imperniatura con adattamento di sedi gia esistenti:

con pernc in acciaio o vetroresina.

Valutlazione di numero 8. 8,00

Tot cad: cad 8,00

60
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Computo metrico

10

Consolidamento di fessurazioni e fratturazioni tra parti non separabili di
materiale lapideo mediante |'inserzione o ia sostituzione di staffe in acciaio
e/o creazione di pontiin resina epossidica e successiva

salurazione della fessurazione/fratturazione mediante infiltrazione di
malta idraulica, su tutte le opere situate sia in ambienti estemi sia Inambienti
interni; Inclusi gil oneri relativi alla rimozione di detriti e deposit dall'interno della
fessura o frattura, alla protezione dei bordil, alla sigillatura della fessura o
frattura, aila preparazione delle sedi per le eventuali staffe, alla preparazione
delle staffe stesse; al sostenimento delle parti e alla successiva rimozione della
sigiliatura e degli eccesst di resina e/o malta ed esclusi quelli relativi alla
rimozione delle staffe da sostituire:

Mediante messa in opera di staffe in acciaio fino ad una lunghezza massima di
50 cm:

su tufo, arenarie @ calcari teneri

cad
Valutazione di numecro: 2
Tot mq: cad 2,00
Stuccatura con malta ne: casl dl fessurazioni, fratturazioni, mancanze profonde
massimo 3 cm; operazione eseguibile su tutti i tipi di pietra situati sia in
ambienti esterni sia in ambienti interni, inclusi gli oneri relativi ai saggi per la
41| composizione di malte idoenee per colorazione e granulomeiria, alla lavorazione
superficiale della stessa e alla pulitura di eventuali eccessi dalle superfici circostanti:
[Strato ar profondita con malta idraulica ed eventuale materiale di
riempimento (per uno strato di livellamento)
al mq
| ___|Superficie stimata: 8 mg
Tot mq: mg 8,00
12| Strato di finitura con malta di grassello e/o calce idraulica:
al mq
Superficie stimata: 8 mg
Tot mq: mg 8,00
Microstuccatura con malta nel casi di esfoliazione, microfratturazione,
scagliatura, pitting, per impedire o rallentare 'accesso di acqua piovana e/o
dell'umidita atmosferica ail'interno deiia pietra degradata; operazione eseguibile su
tutti i tipi di pietra situati sia in ambienti esterni sia in ambienti interni; inclusi gli
13|oner relativi ai saggi per la composizione di malte idoenee per colorazione
e granulometria, alla lavorazione superficiaie della malta e alla pulitura di
eventuali eccessi dalle superfici circostanti:
mqg interessato dal fenomenc entro il 30%
Superficie stimata. 4 mg
Tot mq: my 4,00

14

[Revisione cromatica ad acquarelio per la equﬁi-bratura delle stuccature, per
eliminare gli squilibri eccessivi creatisi nel tono generale delia pietra e/o tra la
pietra e le stuccature; operazione eseguibile su tutli i tipi di pietra situati sia in
ambienti esterni sia in ambienti interni. da valutare al mq suli mg diffusamente
interessati dal fenomeno, inclusi gli oneri reiativi alla velatura delle stuccature
e all'abbassamento di tono degli squilibri del materiale lapideo:

Superficie stimata: 12 mg

61
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[ [Totma: mg 12,00
15| Protezione superficiale di manufatti e monumenti in pietra per rallentarne il
degrado; da valutare al mq su tutti 1 mq:

con polisilossano o con altro protettivo idoneo

a spruzzo per ogni applicazione (due applicazioni) 2.00
Superfcie |lapidea esclusa zoccolatura in pietra 44,20
Tot mqg: mg 88,40

TOTALE INTERVENTI SU LAPIDEO
PIETRA ARTIFICIALE
16| Rimozione di depositi superficiali parziaimente aderenti (quali terriccio, guano
atc.) con acqua, spruzzatori, irroratori, penneili
Spazzole, spugne, per tutti i tipi di pietra situati sia in ambienti
interni sia ambienti esterni:

Facciata su strada - pietra artificiale si sommano:

Fascia marcapiano P.T. - P.1 1.10 2,20 4,00 9,68
Cornice finestra P.T. 1,10] 2,10 1,00 2,31
Fascia marcapiano P.1 - balconata 1.10] 15.00 1,00} 16,50
Fascia marcaplanoc balconata - P.2 1.10] 13,20 1,00 14,52
Lesene sopralzo 1.00] 2.80 6,00 16,80
Cornicl finestra sopralzo 1,10] 2.10 6,00 13,86

per superfici poco iavorate
Tot mq: mq 73,67
Disinfezione da colonie di microrganismi autotrofi o/e eterotrofi mediante
applicazione di biocida e successiva nmozione meccanica, su opere situate
sia in ambienti esterni sia inambienti interni; da wvalutare al mg sui mq
17 | effettivamente interessati dal fenomeno, esclusi gli oneri relativi al fissagio delle
superfici circostanti in pericolo di caduta:

nei caso di pellicole, a pennello. a spruzzo o con siringhe, fino ad un massimo di due
{felsll

Stima della superficie di pietra artificiale da trattare: 20% Q.2

Tot mq: mq 73,67 14,73

Rimozione meccanica di stuccature eseguite durante precedenti

interventi che per composizione o morfologia risultino inidonee alla superficie

18| dellintonaco, inclusi gli oneri relativi al consolidamento e al fissagio dei bordi, nei

casi di stuccature in: malta o materiali relativamente coerenti:

stuccature olire S0 dmq

Superficie da rimuovere stimata: 160 mq
Tot mq: mg 10,00
Pulitura di superfici con sistema a bassa pressicne (0.5 = 1,5 bar} a vortice
rotativo elicoidale (sistema Jos) con granulato neutro finissimo (granulometria 5
19|+ 300 uy, durezza 2,5 = 3 mohs) e consumo medio di acqua 10 = 60 I/h; esclusi
eventuali ponteggi:

in situazioni di bassa difficolta
Intera superficie di pietra artificiale
Tot mq: mg 73,67

(]
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Restauro e revisione di comice a stucco sagomata disottogronda o
cornice terminale in aggetto comprendente predisposizione del modine
secondo |la sagoma esistente, ispezione della struttura portante e del rivestimento!
in calce con I'eliminazicne di tutti i tratti ammalorati, ripresa dei tratti di ossatura
mancanti © nmossi con muratura di mattoni e malta cementizia, inserimento di
perni in ottone inghisati e legature con filo d| ottone, formazione di fasce
marciamodine, applicazione di malta di calce additivata con resina acrilica per la
20| ripresa dei tratti mancanti. riduzione del modine, applicazione in tutto lo
sviluppo fongitudinale di stucco simile all'esistente, rifinitura a regolo riflesso e
pennello per ammorbidire le linee. Da calcolare a metro lineare sull'intera
superficie interessata al fenomeno secondo |o sviluppo in altezza della generatrice
deila cornice:

Per uno sviluppo della generatrice 31 + 80 cm
Si sommano metri lineari:

cornice di gronda balconata m 32,10
cornice di gronda edificio m 36,50
Tot m: m 68,60
Ripristino di frontalini in calcestruzzo mediante I'eliminazione di tutte le parti non
aderenti 0 poco resistenti tramite battitura per liberare le armature ossidate,
eliminazione totale di ruggine con sabbiatura (da pagare a parte), spazzolatura dei
ferri d'armatura e trattamento mediante |'applicazione di due mani di prodotto
bicomponente a base cementizio-polimerica, quale inibitore: di corrosione, senza
alterare in alcun modo l'aderenza tra la malta di ripristino e le armature trallate;
ripristino localizzato a spessore centimetrico di elementi di strutture in
calcestruzzo degradato mediante applicazione a cazzuola e/o spatoia
americana di malta cementizia premiscelata tixofropica monocomponente
29 fibrorinforzata con fibre di polivinalcool o fibre sintetiche in poliacrilonitrile a presa e
indurimento rapidi e a ritiro compensato conforme ai requisiti prestazionali
richiesti dalla norma UNI 1504-3, di classe R4, resistenza a compressione fino
a 245 Mpa a 28 gg, resistenza a flessione >5,0 Mpa a 28 gg, module elastico 220
Gpa a 28 gg, per uno spessore di 3 cm ed altezza del frontalini di 25 cm,
compresa rasatura della superficie a spessore millimetrico con malta di classe R3 o
con la medesima malta.
Si sormmmano meltri lineari:
cornice di gronda balconata m 32,10
cornice di gronda edificio m 36.50
Tot m: m 68,60
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Consolidamento di fessurazioni e fratturazioni tra parti non separabili di
materiale lapideo mediante I'inserzione o la sostituzione di staffe in acciaio
e/o creazione di ponti in resina epossidica e successiva

saturazione della fessurazione/fratturazione mediante infiltrazione di
malta idraulica, su tutte le opere situate sia in ambienti esterni sia in ambienti
interni; inclusi gli oneri relativi alla rimozione di detriti € depositi dall'interno della
fessura o frattura, alla protezione dei bordi, alla sigillatura della fessura o

interessati dal fenomeno. inclusi gli oneri relativi alla velatura delle stuccature
e all'abbassamento di tono degli squilibri del materiale lapideo:

22 frattura, alla preparazione delle sedi per le eventuali staffe. alla preparazione
delle staffe stesse, al sostenimento delle parti e alla successiva rimozione della
sigillatura e degli eccessi di resina e/o malta ed esclusi quelli relativi alla
rimozione delle staffe da sostituire:
Mediante messa in opera di staffe in acciaio fino ad una
lunghezza massima di 50 cm:
su tufo, arenarie e calcari teneri
cad
Stima in numero: 3
cad: cad 3,00
Stuccatura con malta nei casi di fessurazioni, fratturazioni, mancanze profonde
massimo 3 cm; operazione eseguibile su tutti i tipi di pietra situati sia in
ambienti esterni sia in ambienti interni, inclusi gli oneri relativi ai saggl per la
23 composizione di malte idoenee per colorazione e granulometria, alla lavorazione
superficiale della stessa e alla pulitura di eventuali eccessi dalle superfici circostanti:
Strato di profondita con malta idraulica ed eventuale materiale di iempimento (per
uno strato di livellamento)
| _lalmg
Superficie stimata: 10 mqg
Tot mq: mq 10,00
24 |Strato di finitura con malta di grassello e/o calce idraulica:
| _lalmg
Superficie stimata: 10 mqg
Tot mq: mq 10,00
Microstuccatura con malta nei casi di esfoliazione, microfratturazione,
scagliatura, pitting, per impedire o rallentare I'accesso di acqua piovana elfo
dell'umidita atmosferica all'interno della pietra degradata; operazione eseguibile su
tutti | tipi di pietra situati sia in ambient esterni sia in ambienti interni; inclusi gli
25| oneri relativi ai saggi per la composizione di malte idoenee per colorazione
e granulometria, alla lavorazione superficiale della malta e alla pulitura di
eventuali eccessi dalle superfici circostanti:
mq interessato dal fenomeno entro il 30%
Superficie stimata: 6 mg
Tot mq: mq 6,00
Revisione cromatica ad acquarello per la equilibratura delle stuccature. per
eliminare gli squilibri eccessivi creatisi nel tono generale della pietra e/o tra la
pietra e le stuccature: operazione eseguibile su tutti i tipi di pietra situati sia in
26 ambienti esterni sia in ambienti interni. da valutare al mg sui mq diffusamente

Superficie stimata: 16 mq
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Tot mq: mq 16,00
27| Protezione superficiale di manufatti e monumenti in pietra per rallentame il
degrado: da valutare al mqg su tutti i mq:

con polisilossano o con altro protettivo idoneo

a spruzzo per ogni applicazione (una applicazione} 1.00
Intera superfcie In pietra artificiale 73,67
Tot mqg: mq 73,67
TOTALE INTERVENTI SU PIETRA ARTIFICIALE
INTONACO

28| Verifica di stabilita degli intonaci con battitura e delimitazione con segno
colorato della zona da rimuovere, compresi i piani di lavoro:

Si sommano:

Fusti lesene 1.10 6.76 6,00 4462
Infonaci piano terra 1.00 | 85.87 1,00 85.87
Intonaci pianoc priro 1,00 | 53,78 1,00 53,78
Intonaco frabeazione con scritta (universita cattolica...) 1,00 17,09 1,00 17,09
Inotonacs interventi anni 20 del XX secolo 1.00 |140,47 1.00] 140.47

su pareti estarne di facciata. con disponibilita di ponteggio, compresi eventuali
plant di lavoro Integrativi
intera superficie di intonaco

341.83
Tot mq: mq 341,83
29| Spicconatura e scrostamento di intonaco a vivo di muro, di spessore finoa 3
cm, compreseo l'onere di esecuzione anche a piccole zone e spazzolatura delle
superfici
Superficie di intonaco compromesso stimato: 10 mq
Tot mq: mg 10,00

Compenso alla spicconatura degll intonaci per l'esecuzione a salvaguardia degli
30| slementi architettonici presenti

Superficie di intonaco stimata: 10 mqg
Tot mq: maq 10.00
Rimozione di depositi superficiali incoerenti a secco, su intonaci, con

pennellesse e piccoll aspiratori, da valutare al mg sui mg effettivamente interessati

31 | dal fenomeno, inclusi gli oneri relativi alla protezione delle superfici circostanti:
Si sommano:
_— . -
Intera superfcie di intonaco 341,77
esterno
Tot mq: mg 341,77

Rimozione meccanica di stuccature eseguite durante precedenti
interventi che per composizione o morfologia risultino inidonee alla superficie

a3z |deilintonaco, inclusi gli oneri relativi al consolidamento e al fissagio dei bordi, nei
casi di stuccature in: malta o materiali relativamente coerenti:

stuccature olire 50 dmg

Superficie di intonaco stimata: 15 mq
Tot mq: mqg 15,00
Disinfezione da colonie di microrganismi autotrofi ofe eterotrofi mediante
applicazione di biocida e successiva rimozione meccanica, su opere situate
sia in ambienti esterni sia in ambienti interni; da valutare al mg sui mq
effettivamente interessati dal fenomeno, esclusi gll oneri relativi  al
preconsolidamento:

33
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a pennello, a spruzzo o con siringhe, fino ad un massimo di due
applicazioni

Stima della superficie di intonaco da trattare: 5%

Tot mq: mg 0,05 341,77 17,09
Pulitura di superfici in materiale lapideo naturale ed artificiale, intonaci, stucchi
etc., mediante micro aero-abrasione seletliva con sistema a bassa pressione a
vortice rotativo eficoidale con granulato neutro a granuloemetria selezionata da
fine a finissima, esente da silicio, con o senza acqua per
l'abbattimento delle polveri di lavorazione, con rogolazione graduata delle
pressione di esercizio da 0,2 a 6 bar e delia quantita di granuiato impiegata;
inclusi gli oneri relativi ai saggi per la calibratura dei parametri di esercizio (pressioni,
quantita e tipologia del granulato, tempi di applicazione e metodologie

24 operative), comprese nelle operazioni di campionatura le seguenti attivita:
test di assorbimento a bassa pressione, test colorimetrico. morfologia superficiaie
tramite microscopia ottica, report finale della campionatura; sono inoltre compresi: gli
onern per la protezione delle superfici dei manufatti limitrofi e la finale rimozione dei
residul di lavorazione; esciusa la protezione da percolazione e o infiltrazione
delle acque di esercizio da valutarsi a parte:

Si sommano:
Intera superficie di intonaco 341,77
per superfici modanate o di pregio decorative monumentale: depositi incoerenti e
scarsamente coerenli

Tot mq: maq 341,77
Ristabilimento della coesione degli intonaci, mediante impregnazione
applicazione del prodotto consolidante fino al rifiuto, inclusi gli oneri relativi alla
preparazione del prodotto, alla verifica dei risultati ed alla rimozione degli
eccessi el prodotto applicato. con silicato di etile o resine acriliche in
soluzione o microemulsione:

35

nei casi di disgregazione

per una diffusione del fenomeno entro il 30% in un mq, da valutare al mq.

Stima della superficie di intonaco da tratiare: 10%
Tot mq: mg 0,1 341,77 34.18
Ristabilimento dell'adesione tra supporto murario ed intonaco mediante
iniezioni di adesivi niempitivi, inclusi gli oneri relativi alla preparazione del
prodotto, alla stuccatura delle crepe anche di piccola entita e successiva

36 |eliminazione dell'eccesso di prodotto dalle superfici ed esclusi gli oneri relativi alla
velinatura di parti in pericolo di caduta e punteliatura:

per distacchi di dimensioni limitate, diffusi sulla superficie entro il
20%, da valutare al mq, con maita idraulica.

Stima della superficie di intonaco da trattare: 15%

Tot mq: mq 0,15 |341.77 51,27
37 |Estrazione di sall solubili, anche come residui delle puliture precedentemente
adottate, mediantle applicazione di acqua demineralizzata in sospensione, da

valutare al mqg sui mg
: PRI Si o ¥

in sospensione carta assorbente

Stima della superficie di intonaco da trattare: 5%
Tot mq: mq 0,05 |341,77 17,09

D
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Rimozione di elementi metallici quali, perni, staffe, grappe, etc.. che risultino
possibile causa di degrado degli intonaci o non siano piu utili; per elementi
profondi fino ad un massimo dil 6 cm, da valutare a ciascun elemento rimosso, Inclusi
gli oneri relativi al conscolidamento dei bordi ed alla eventuale velinatura delle
parti in pericolo di caduta:

in situazione di buona adesione e coesione degli intonaci

Numero stmato: 10

cad cad 10,00 10.00
Trattamento per |'arresto dell'ossidazione e la protezione di elementi metallici
- mantenuti, inclusi gli oneri relativi protezione delle zone di intonaco circostanti:
a singolo elemento {perni, grappe o altri elementi emergenti fino a un massimo di 15
cm)
Numero stimato: 10
cad cad 10,00 10,00
Stuccatura di fessurazioni, fratturazioni e cadute degli strati di intonaco. inclusi i
saggi per ia composizione della malta idonea per colorazione e granulometria,
“0 I'applicazione di due o pil strati d'intonaco, successiva pulitura e revisione cromatica
dei biordi,
pilccole dimensioni che interessano la superficie:
entro il 15% di un mg
Stima della superficie di intonaco integrare: 15%
Tot mq: maq 0,15 |341.77 51,27
41| Fondo riempitivo minerale ai silicati. per facciate, a norma DIN 18363 2.4.1,
granulometria dell'inerte pari a 0,5 mm, applicato in una mano a pennello:
bianco
Tot mqg: mq 341,77
Pittura minerale per tinteggiature esterne su intonaci minerali, a base di sllicato
liquide di potassio puro a due componenti seconde norma DIN 18383 2.4.1,
42| resistenti ai raggi UV, applicata in due mani a pennello o a spruzzo:
Colorata
Tot mqg: mg 341,77
Tinteggiatura di superfici con trattamento idrorepelllente antiscritta e
antiaffissioni, applicabile su qualsiasi supporto, eseguita con una passata di
43 vernice trasparente antiscritta isocianica bicomponente compreso ogni onere €
magistero per
dare il lavoro a perfetia regola d'arte
Area di intonaco & zoccolatura in pietra fino all’aitezza di 2,20 _— 22 80.96
metri
Tot mq: maq 80,96
Assistenza e coordinamento del restauratore al montaggio e
44 |smontaggio di ponteggi. passerelle, coperture, etc., stimata su base oraria del
restauratore
Restauratore di Benl Culturall {(operatore livello B) ore 16,00
Tecnico del Restauro (operatore livello C) ore 16,00

TOTALE INTONACO

ELEMENTI METALLICI

45

Preparazione di infissi e opere in ferro comprendente:

Carteggiatura e pulitura con impiego di spazzola metallica

(o))
N
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in situazioni di bassa difficolta

Si sommano:
Inferiate bocche di lupo seminterrato (calcolato vuoto per pieno) 1,00 | 17,62 1,000 17,62
Inferiate finestre rialzato (calcolato vuoto per pieno) 1,00 4,23 4,001 16,92
Balcone (calcolato vuoto per pieno) * calcolato con sviluppo frasversale di Tm

1,50 | 5,57 1,00 8,36

Balcone di coronamento (calcolato vuoto per pieno) * calcolato 1,50 | 37,00 1,00 55,50
con sviluppo trasversale di 1m

Piattabanda (calcolato vuoto per pieno) 1,00 3,36 1,00 3,36
Inferiata sopraluce porfone ingresso 150 2,37 1,00 3,56
Pannellatura scritte 1,00 0,96 1,00 0,96
Tot mq: mq 71,11 106,27

46 |sabbiatura a metallo bianco

Si sommano:
Superfici metalliche 106,27
Tot mq: mq 106,27
47 | stuccatura parziale con stucco sintetico compresa carteggiatura
delle parti stuccate

Si sommano:

Superfici metalliche 106,27
Tot mq: mq 106,27
Fondo antiruggine al minio di piombo applicate a pennello su superfici gia
50| preparate:

su infissi e opere in ferro, valutato al mq

Superfici metalliche

Tot mq: mq 106,27 106,27
Verniciatura a smalto in colori correnti chiari per opere in ferro, applicato a
pennello in due mani a coprire, € ogni altro mezzo d'opera, onere e magistero
per dare il lavoro finito a regola d'arte:

51

Smalto oleosintetico opaco

Superfici metalliche
Tot mq: mq 106,27 106,27
TOTALE INTONACO
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lavori Portoni e lacciata ingresso:

facciata da Restaurare Sant'Agnese 4

Restauro di portone di ingresso con carteggiatura delle
ante, stuccatura, ripristino o sostituzione della ferramenta
con elementi identici, sostituzione di eventueli pezzi
mancanti o ammalorati, squadratura delle ante e
titinteggiatura con colore grigio chiaro simile
all'esistente. Comprensivo di tutto quanto necessario a
dare il manufatto finito a regola d'arte.

Comprensivo di tamponatura provvisoria del passaggio
in caso di smontaggio delle ante per lavorazioni in
stabilimento. per nr. 2 Portoni nr. 2,00 4500,00
facciata ingresso Sant'Agnese 2

intervento pittorico a seguirito delle riparazioni delle
lastre nr. 100,00 15,00
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Schede tecniche MATERIALI

SINTERT

IGENZA

ESTEL 1000
PRODOTTO CONSOLIDANTE PER PIETRE NATURALI
INDICATO PER IL RESTAURO DI LAPIDEI DI NATURA SILICATICA E CARBONATICA,
DI MATTONI, DI TERRACOTTA E INTONACI.
CARATTERISTICHE

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 € composto da Esteri Etilici dell'Acido Silicico sciolti in Ragia
Minerale per un ottimale grado di assorbimento fino al nucleo sano della pietra.

Gli Esteri Etilici dell'Acido Silicico [Si(OEt)4], reagiscono con l'umidita atmosferica e si trasformano in
gel di Silice ed alcool etilico.

La reazione di policondensazione puo essere schematizzata nel seguente modo:

[Si(OEt)4]ln + 2nH 20 = nSiO2 + 4nEtOH

Il gel di Silice grazie al forte legame chimico che si instaura con il supporto conferisce alla superficie
trattata nuove proprieta meccaniche.

Studi eseguiti in collaborazione con il Dipartimento di Ingegneria dei Materiali dell'Universita degli
Studi di Trento "V hanno consentito di verificare che il prodotto consolidante ESTEL 1000 risponde ai
seguenti requisiti:

- non provocare la formazione di sottoprodotti secondari dannosi;

- venire uniformemente assorbito dalla pietra e raggiungere tutto il materiale alterato, collegandolo
alla parte sana pit interna;

- lasciare il materiale trattato permeabile al vapore d'acqua;

- lasciare inalterato |'aspetto esteriore della pietra evitando formazioni di macchie o di pellicole
lucide ed ingiallimento sotto I'azione delle radiazioni UV.

IMPIEGO

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 ¢ pronto all'uso, di facile e sicuro impiego, adatto all'applicazione
su ogni qu di supporto minerale assorbente. . . - .

La superficie da trattare deve essere asciutta, pulita, risanata da eventuali sali efflorescibili presenti e la
temperatura atmosferica deve essere compresa tra 10°C e 25°C. La superficie da trattare non deve
essere esposta alllirraggiamento diretto del sole. Dopo il trattamento la superficie non deve essere
esposta alla piog%ia, per almeno 1 settimana. . . . 5 .

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 puo essere applicato per immersione, mediante pennello in setola
o anche a spruzzo con irroratori a bassa pressione (0,5 bar max).

A seconda delle tipologie del materiale da trattare deve essere valutata I'opportunita di una applicazione
sino al rifiuto del prodotto consolidante, oppure di una impregnazione parziale, ma comunque il
trattamento deve essere sempre effettuato in modo da raggiungere il nucleo sano.

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 completa la sua reazione dopo circa quattro settimane con
temperatura ambiente di 20°C ed umidita relativa del 40-50%.
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AVVERTENZE

A causa della eterogeneita dei materiali esistenti, nonostante un'esperienza quasi ventennale sviluppata
sull'impiego di esteri etilici dell'acido silicico su vari tipi di pietra, & indispensabile eseguire dei tests
preliminari su campioni del materiale che si vuol trattare in modo da poter verificare:

- il grado dell'effetto rinforzante che si ottiene

- la quantita di materiale da impiegare (solitamente compresa fra 0,5-3,0 I/m?)

- l'assenza di variazioni cromatiche sul materiale lapideo trattato

Il prodotto reagisce con l'umidita atmosferica; & quindi indispensabile chiudere ermeticamente i recipienti
dopo Il'uso.

Nel caso di sovradosaggio di materiale & possibile asportarne I'eccesso, prima dell'indurimento, con
tamponi imbevuti di solventi organici minerali (White Spirit, ragie minerali, etc.).

DATILFISICI

Principi attivi Tetra-etil-orto-silicato
Contenuto principi attivi (%) 75
Solvente White Spirit D40
Viscosita (cP 25°C) 10

Densita (Kg/l) 0,98 circa (a 20°C)
*Residuo secco (%) minimo 35

*) Determinazione eseguita secondo normativa BRITISH BOARD OF AGREEMENT STANDARD (BBA)

CONFEZION|

Estel 1000 disponibile in confezioni da 1 -5 - 25 litri.

Mesi 6 in recipienti originali ermeticamente chiusi e al riparo dall'umidita.

™ la CTS. srl & in grado di fornire agli Enti Pubblici che ne fossero interessati una copia completa della
relazione tecnica svolta sul prodotto consolidante ESTEL 1000.

Le informazioni contenute in questa scheda si basano sulle nostre conoscenze e prove di laboratorio alla data dellltima versione. L'utilizzatore
deve assicurarsi della idoneita del prodotto in relazione allo specifico uso tramite prove preliminari, ed & tenuto ad osservare le leggi e le
disposizioni vigenti in materia di igiene e sicurezza.

C.T.S. Sirl. garantisce la qualita costante del prodotto ma non risponde di eventuali danni causati da un uso non corretto del materiale. Prodotto
destinato esclusivamente ad uso professionale. Inoltre, possono variare in qualsiasi momento i componenti e le confezioni senza obbligo di
comunicazione alcuna.
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o
ARBOCEL
POLPA DI CARTA
La Poipa di Carta Arbocel ¢ costituta da fibre di pura cellulosa, @ pud essere implegata come supportante per

impacchi per Ia pulitura di materiall lapidei naturali ed artificall, affreschi, intonadl, stucchi,

Pubd anche essere uliizzata come canca inere per la preparazione di malte e stucchi.

Sono disponibili tre diversi tipl ¢ Arbocel, che si differenziano tra joro a seconda delta lunghezza delle fibre di
coluosa

CARATTERISTICHE

BWW 40 8C200 | BC 1000
Aspetto fibro bianche

Contenuto di cedulosa (%) 905

H B21

Indice di bianco (%) 8625
Lunghezza media delle fiove (i ) 200 300 700
Spessore medio delle fibre {4 ) 20 20 20

Donsta apparante (Kg/l) 011015 0.06-0.08 0030045

La polpa di carta pub essere addittivata con sola acqua demineralizzata 0 con soluzioni di carbonalo o bicarbonalo
d'ammondo, EDTA, etc  Una volta oftenuto un impasto omegeneo questo deve essere steso sulla superficie con
leventuale ausilo di spatole. assicurandosi che T'adesione sia continua (senza vuoli d'arla che possono causare
Wﬁuwmm).mwmmaauzun.

L'interposizione di un fogtio di facilita la @ nduce ta delle
fibre in substrati moito porosi Hmmwmmﬂmmwwawmnmhmw

Nel caso di elevata ventilazione o cimi secchi si pud rallentare ia velocith di evaporazione proteggendo limpacco
con un film di polietiene. La velocita di evaporazione pud essere ridotta anche miscelando alla polpa di carta della

sopiolite.

Una volta rimosso [impacco si pud anche procedere ad un lavaggio con ua deminerakizzata o con allr sistem|
dipendenti sia dal tpo di supporto che di sostanza da rimuovere. imnllmmmuusueamwmnw
di alcune sostanze, che devono essere pol NMosse meccanicamente,

CONFEZIONI

Arbocel BWW 40 Sacchi da 17.5 Kg.
Arbocel BC 200  Sacchi da 20 Kg
Arbecel BC 1000 smuum

Le indicanon: d | dali fioortati nel tresents opuscolo o0 basall sidle nostre Attt esperenze. su prove o laboratdo e su corretty

Quase infarmazioes non devora in akin casa st allo prove pralmna che & Rdspantable eSeRiam por accertansi deTidonoth del
Brodiio i o s ot

GT.5. Sir). garaniace 1 Guaith dontons daf prodcto ma non fspends & veriusll dnn el da n ko nen ol de malarse
lmn , BUD vadare I quals
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IMPRESA RAVELLI SRL

Schede tecniche MATERIALI

UNEA EDILIZIA / Rixstio e rfom ca e muratura

Geolite 40

Geomalta” minerale certificata, eco-compatibile, a base di Geolegante' a
reazione cristallina, per la passivazione, ripristino, rasatura e protezione
monolitica di strutture in calcestruzzo degradato, ideale nel GreenBuilding.
Bassissimo contenuto di polimeri petrolchimici, esente da fibre organiche.
Tixotropica, a presa semi-rapida 40 min.

Geolite' 40 & una geomalta® tixotropica per passivare, ripristinare, rasare
e proteggere strutture in calcestruzzo armato quali travi, pilastri, solette,
frontalini, rampe, facciavista, elementi decorativi, cornicioni. Specifica per
interventi con cestello, basse temperature e necessita di rapida messa in
servizio. Idoneo come matrice inorganica minerale nei  sistemi di rinforzo
compositi della linea GeoSteel. Verniciabile dopo 4 ore:

1 48 63 62 8 i m m 2 22
o

GREENBUILDING RATING' PLUS PRODOTTO

Geolite” 40 + GEOLEGANTE". Lutiiz esclusivo defimovatio 3
Categoria: Inorganici minerali Kerakol a cistalizzzione geopolimerica rvolugona le malte da

- Ripristino e rinforzo ca. e muratura pristino del calcestruzo garantende lel di sicurezza mai raggiunti

- Rating: Eco 4 e performance di eco-compaibilta uiche.

+ MONOLTICA Lo prima geomalta” che consente Ia formadone d

opere in calcestruzzo armato senza a necessta i applicare pil stratl

= @@ et o cons o, et
<o | (2 eere. potegge i s srse,
Y ® 2@ o C

© 1 sabl, st cralizand o clcesruzo ganiendo 1o durita i wa

 VELOCE La prima geomalta” che richede un slo giomo di lavoro per

s o =, | et o e e o g e o
3 erisinivoC | com e cicl deble tradizonali malte da rpristin da eseguirsiin pils trat

. J « TAILORED. La prima linea di geomalte 2 tempi di presa diferenviati (>

[ p———— 0 30 o s e o e e e
presa in funzionedeliecondiione i cantire.

ECO NOTE
- A base di Geolegante” di gas serra per il trasporto; a
- Ripristin eco-compatibii del idotte emissioni

ealestru - A bassissime emissioni d
- Basissimo contenuto & sosta iche volat

petrolchimici - Ricclabile come inerte

- Esente da fibre organiche minerale evitando oneri
~ Formulato con minerali i smaltimento e impatto

regionali a rdotte emission ambientale

CAMPI D’APPLICAZIONE

Destinazione d'uso

Passivazione, ripristino localizzato e generalizzato, rasatura e protezione monolitica di strutture in calcestruzzo armato qual travi,
pilastri, solette, frontalini, rampe, facciavista, elementi decorativi, carnicioni e opere infrastrutturali

Specifico per interventi di medie o grandi dimensioni, rapida esecuzione dei lavori con consegna nellarco della giornata.

Idoneo come matrice inorganica minerale nei sistemi di rinforzo compositi della linea GeoSteel per 'adeguamento o migloramento
statico e sismico di elementi strutturali in c.a. o in muratura.

\deale nel GreenBuiding e nel Restauro del’Architettura Moderna.

INDICAZIONI D'USO

Preparazione dei supporti

Prima di applicare Geolite’ 40 occorre bonificare il substrato in calcestruzzo e irruvidirlo con asperita di almeno 5 mm mediante scarifica
meccanica o b in profondit calcestruzzo ammalorato; successivamente &

necessario rimuovere la ruggine dai ferri d’armatura, che dovranno essere puliti mediante spazzolatura (manuale o meccanica) o
sabbiatura. Si procedera quindi alla pulizia della superficie trattata, con aria compressa o idropulitrice, e alla bagnatura a rifiuto fino ad
ottenere un substrato saturo, ma privo di acqua liguida in superficie. In akternativa, 'applicazione di Geolite’ Base, specie su sottofondi
molto assorbenti, garantisce un regolare assorbimento e favorisce la naturale cristallizzazione della geomalta’. Prima di applicare
Geolite® 40 verificare ldoneita della classe di resistenza del calcestruzzo di supporto,

* EMISSION DANS L'AR INTERIEUR frreton sur e niveau d'émission de substances volatles dens Uair e, présentant un riscue de 100t par felation, s e
échelle de classe allrt de A+ (s fables émisiors) a C fortes émissions).

KERA/{OLL
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INDICAZIONI D'US

Riporti a spessore su superfici estese: si richiede I'applicazione di un‘armatura metallica di contrasto ancorata al supporto mediante
tassellatura.

Pre;
Gebuite' 40 si prepara mescolando 25 ke di polvere con Facqua indicata sulla confezione (& consigliable utilizare Fintero contenuto
di ogni sacco). La preparazione dell'impasto puo essere effettuata in betoniera, mescolando fino ad ottenere una malta omogenea e
priva di grumi; compatibilmente alla velocita di presa della geomalta® & anche possibile impiegare idonea macchina per miscelare e
successivamente spruzzare. Per ridotte quantita, mescolare il prodotto in secchio utilizzando un trapano con frusta a basso numero di

gir.
Conservare il materiale al riparo da fonti di umidita e in luoghi protetti dalfinsolazione diretta.

icazione
?5?"n ripristino localizzato e/o generalizzato, che prevede 'applicazione di GeoLite* 40 in spessori variabili da 2 a 40 mm (max per strato),
applicare la malta manualmente a cazzuola o mediante macchina spruzzatrice (facendo attenzione all'eccessiva rapidita di presa dell
‘geomalta’).
Per la realizzazione di rinforzi strutturali, sistemi nei quali Geolite' 40 funge da matrice inorganica minerale, applicare una prima mano
di geomalta, garantendo sul supporto (adeguatamente preparato) una quantita di materiale sufficiente (spessore minimo 5 — 8 mm) per
regolarizzarlo e per adagiare e inglobare il tessuto di rinforzo. Applicato il tessuto in acciaio, procedere con una seconda mano, al fine
di inglobare totalmente il rinforzo e chiudere gli eventuali vuoti sottostanti.
Per la realizzazione di una rasatura protettiva, applicare Geolite’ 40 manualmente (con spatola d'acciio) o a macchina in spessori non
inferiori a 2 mm, previo imuidimento delle superfici con asperita di 1~ 2 mm.
Curare la stagionatura umida delle superfici per almeno 24 ore.

Pulizia
La pulizia degli attrezzi e delle macchine da residui di Geolite’ 40si effettua con acqua prima delfindurimento del prodotto.

VOCE DI CAPITOLATO

Passivazione, ripristino localizzato o generalizzato monolitico a spessore centimetrico di elementi di strutture in calcestruzzo degradto,

i iva a spessore millmetrico, mediante applicazione manuale o a macchina di geomalta’ minerale certfice-ta,
‘eco-compatibile, tixotropica, a presa semi-rapida (40 min.), o base di Geolegante' e zirconia a reazione cristalling, a bassissimo
contenuto di polimeri petrolchimici ed esente da fibre organiche, specifica per la passivazione, il ripristino, la rasatura e la protezione
‘monolitica a durabilita garantita di strutture in calcestruzzo, tipo Geolite' 40 di Kerakoll' Spa, GreenBuilding Rating’ Eco 4, prowista di
marcatura CE e conforme ai requisiti prestazional richiesti dalla Norma EN 15047 per la passivazione delle barre di armatura, dalla EN
15043, Classe R4, per la ricostruzione volumetrica e la rasatura e dalla EN 15042 per la protezione delle superfici, in accordo ai Principi
2,3,4,5,7,8e 11definiti dalla EN 15049.

DATI TECNICI SECONDO NORMA DI QUALITA KERAKOLL

Aspetto
Massa volumica apparente UBAtc
Natura aggregato
Intervallo granulometrico EN 121921
[ =12 mesi nella confezione originale in liogo asciutto
Confezione Sacchi 2575 kg
Acdia dimpasto S4BE/T5acco 25 KE = TR/ T sacco SKg
delfimpasto 160~ 180 EN 13351
Massa velumica dellimpasto %2010 K/
bH delfimpasto $175
inizio /Fine presa =35= 20 min, (= 180= 195 min. a+5 °C) = (= 25 30min. a +30°C)
Temperatare fimite di ST
Spessore minimo Smm
‘Spessore Massimo per strato Zomm
Resa =17kg/m? per cm di spessore
Rilevasione doti a +21°C d temperatur, 60% UR. e assenza di ventiadon. Possono vrioe n funzione dell specifiche condiion i catiere.

KERAF€oLL

Geolite' 40 Code: E766.

2017/06

HIGH-TECH
- N Metodo isiti richiesti
Caratteristica_prestazionale Requisit]riehie Prestazione Geolite' 40
Protezione dalla corrosione EN 15183 nessuna corrosione specifica superata
2 80% del valore della barra -
EN 15184 s specifica superata
- ) Metodo di Requisit richiesti Geolite' 40
Caratteristica prestazionale prova EN 15043 classe R4 Prestazione in condizioni CC e PCC
>6MPpa(4h)
20MPa (24h)
Resistenza a compressione EN 12190 45 MPa (28gg) 2. oL R
235MPaTER)
245 MPa. (28 g8).
>2MPa(4h)
Resistenza a trazione
flessione per EN 196/1 nessuno 5MPa (24h)
> 6MPa (7gg) -
v 9MPa
ame di aderenza EN 1502 £2NiPa (28 g o
- S —— - T o) - S2MPa'(28gg)’
Resistenza alla EN132095 | < calcestruzzo diriferimento specifica superata
i [MC (045)]
Modulo elastico a EN 13412 220GPa (28 22.GPain CC - 20 GPa in PCC (28
compressione 220GPa (28ee) ain CC- 20 GPa in PCC (28 ¢8)
Compatibita termica a ) ]
cicli di gelo-disgelo con sal N 136g71 | foradi le[iarzn’\eng:nn 50cicli S 2MPa
disgelanti *
capillare EN 13057 <05 kgmehes <05 kgmehe:
Contenuto ioni cloruro
(Determinato sul prodotto in EN 101517 <005% <005%
polvere)
Reazione al fuoco, Euroclasse AL
Requisiti ichiesti - .
Caratteristica prestazionale EN 15042 (Q) Prestazione Geolite" 40

Permeabilita al vapore acqueo

classe di riferimento

ClasseI:s, <5m

Assorbimento capillare e

permeabilita allacqua W< 0,1 kgm=hes w < 0,1 kgmzhes
Forza di aderenza per trazione
diretta EN 1542 208MPa >2MPa

Resistenza all'abrasione

Aderenza in seguito a shock
termico

Resistenza allurto

“Sostanze p

* perdita di peso < 3000mg

22N/mm:

classe di riferimento

conformi al punto 54

Class il : 2 20 Nm

\QUALITA DELL’ARIA INTERNA (IAQ) VOC - EMISSIONI SOSTANZE ORGANICHE VOLATILI

Conformita EC 1R plus GEV-Emicode Cert. GEV 3541/11.01.02
LEED"

LEED’ Contributo Punti * Punti LEED"

MR Credito 4 Contenuto di Riciclati finoa2 GBC " italia

MR Credito 5 Materiali Regionali finoa2 GBC italia

Qi Credito 4.1 Materiali Basso Emissivi finoal GBC italia

SLEC0" S un v i i el preiosin sl penseis st e commera, ekoiral & rs om0 e e
s sttt e <l e pte3ss o fermers e presriso otense el Mol (£€0 s fedsoe 2009)

comunts s termasonl. ) e 9 otason sl e its el (€60 & un e
0 2010, Gren Subding Counh ot U3, Green g Conct, | s e

£ o i e 3 eneges amieamere oo 3 st ol
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75

Geolite' 40 Code: E7862017/06.



IR

IMPRESA RAVELLI SRL

Schede tecniche MATERIALI

T | EDAN STUCFORTE

Compasto ad alta resistenza per la stuccatura det materizle lapsdea naturale ed artificiale

CARATTERISTICHE COMPOSIZIONE CAMPI

PARTICOLARI DEL FORMULATO DI APPLICAZIONE
Ottimo potera adasivo, £ composto da leganti idraulics speciali Pradotto appositamenta
elevata totropicit; {C40) chimicamente stabili ed a bassissimo formulato per nsolvera
compatibelita chimico contenuto di sali solubill, inerti siliced, problematiche inerenti alla

meccanica con il supporto. calcarei ed una particolare combinazone di  stuccatura e alla ricostruziona
Eccezionale resa cromatica additivi ritentivi ed deranti. Laformulazione,  dj parti mancanti da elemanti

Assenza di efflorascenze prodotta n dispersione planetana 1/10.000 ornamentall in matanale
anche in ambienti molto per un tempo non mieriore a 20 minuti  lapideo, quali statos, capitelli,
umidi. Durabitita des colon forma un premiscelato omogeneods coiore  cplonnati e tastre pavimentali
aggiunti. bianco marmo pigmentabile. Particolarmenta idoneo nal

restauro di fontane.

\ ISTRUZIGNI PER LA
PREPARAZIONE i  DOSI CONSI(
Impastara energicamente,
per circa tre minut, piccoli uso LEDAN STUC FORTE ACQUA
dosi i LEDAN STUC FORTE
con acgua pulita RASATURE IN SPESSOR! SCTTILI 10Kg 25k
Raggiunta la k 3

desiderata, applicare, STUCCATURE 10Kg 21
prafaribilmenta nai
primi venti msnuti dalla
D2parazona.

ISTRUZIONI PERLUSO (23

1) Puliee bene ie superfict sulle quali si dovra eseguire lintervento avendo cura di asportare parti fnabdy,
sporcizia e pe che possa ¢ I tra il supp & lamaita da
restauro.

2} Applicare l'mpasto preparato in spessorn non supenori 3 due centimetri per volta.

3} Dovendo ncostrwre part mancanti di notevok dimenstons “armara’® con reti in fibra di polipropilens ed
effettuare le raintegrazioniin pid fasi.

LMITID'IMPIEGO. ()

LEDAWN STUC FORTE & un legante iraubco; s gl b ! In perodi i te freddi (con
eniniie inferion o 5 C o et te caidi (<on e massime supenon 8 35 C)

A ATTREZZATURE UTILIZZABILI

L’applicazione di LEDAN STUC FORTE avviene solitamente con piccoli attrezzi manuali, che permettono di
modellare le superfici oggetto del restauro, secondo necessita.

PESOSPECIFICO | g1t NEDIO ADERENZA 02N/mm: | OTTIMA
INIZIO PRESA 40RE NEDIA ESSUDAMENTO | NESSUNO oTTIMO
FINE PRESA 8ORE MEDIA EERHEAGATTA 10p MEDIA
LAVORABILITA 1.0RE MEDIA et sl Bl MEDIO

(e | tonmm ALTA B e >85% oTTIA
LRI e ATA RITIRO NULLO oMo

0
N.B.Il materiale é stato caratterizzato tenendo conto delle proprie modalita d’applicazione.lvalori numerici si riferisco-
no a medie rilevate su supporti di laboratorio riproducenti problematiche inerentia strutture murarie.

‘ EFFLORESCENZE

Per valutare se eventuali sali solubili
presenti in una malta possono
provocare indesiderati fenomeni di
alterazione chimica e cromatica, &
possibile eseguire in laboratorio un
test secondo la norma RAL 544/3.

Il formulato LEDAN STUC FORTE

sottopostoa tale prova non provoca
fenomeni d’efflorescenza.

A DURABILITA

Alcuni campioni di

LEDAN STUC FORTE sottopostiad un
ciclo di invecchiamento accelerato,
simulante un invecchiamento
naturale di circa 20 anni, hanno
mostrato un decadimento delle
prestazioni inferiore al 3%.

A sToccacaio
Se conservato in luogo asciutto ed
in contenitori chiusi il prodotto si
conserva per 24 mesi.

A CONFEZIONI
Secchi da: 20 Kg

SPERIMENTAZIONI ESEGUITE IN CANTIERI CONTROLLATI DAL
MINISTERO PER | BENI E LE ATTIVITA CULTURALI ‘

Il prodotto LEDAN STUC FORTE é stato messo a punto per risolvere
problematiche inerenti la stuccatura e la reintegrazione di lacune in elementi
omamentali e strutturali in materiale lapideo quali comidi, statue e gruppi
scultorei anche in fontane. Il prodotto per Uelevataresistenza all'usura &
particolarmente idoneo alla ricostruzione di parti mancanti in superifici
calpestabili ed é stato utilizzato inizialmente nel restauro del pavimento della
Chiesa S. Jacopo a Livomo, nella scalinata di Fort Manoel a Malta e per la
realizzazione di un massetto di allettamento per le tessere musive pavimentali
della Privernum Romana (LT) con esiti estremamente positivi a distanza
di 15 anni dagli interventi. LEDAN STUC FORTE é altresi utilizzabile per la
realizzazione di massetti di ripartizione del carico all’estradosso di volte come
impiegato nell’estensivo intervento di consolidamento strutturale della Chiesa
del SS Rosario di Pompei a Roma.

VOCE DI CAPITOLATO ‘

Stuccatura di elementi oramentali e strutturali in materiale lapideo naturale
ed compatto, eseguita con prodotto ad alta resistenza meccanica
denominato LEDAN STUC FORTE, a base leganti idraulici speciali (C40) a
bassissimo contenuto di sali solubili, miscelato con inerti silicei e calcarei. Del
prodotto utilizzato dovranno essere dichiarate le principali caratteristiche
chimico-fisiche, i luoghi e le date dell’avvenuta sperimentazione.

CONSORZIO EUROPEO TECNO EDILE TOSCANA
via Monti Lepini, 14 04100 LATINA (ITALY)

Tel(+39) 0773241293 Fax (+39) 0773611023
www . tecnoediletoscana.com
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La Calce Naturale che Respira

r——— Ww

Fkalkl K_fio af mot b
K'qob KEI 0+2kclojb
~kloj BK126". mbo

Olk*"qo’* qo’prrio’kob
af jro"grob fk _fibafifwi b
abpgvd pajof | mipgl plgg
gop* aib Prdkcdketdnb
abf 2ok > fokafb
>oepqoift Chdg b
boofUd “1jb fkalk™ af
clkal *kloj* TG+

MAb i mrot N'b
k'gro'b af Hbohlii
logbkg pb'lkal qo’afwiikb
kit

dokfsbocf’\f"d:nbdtxd‘ :
af fo™. --- @Hodbrk |
irkdl mbofia af
b af jA\gro’wiikb mofj* af ['
mdbebab At kO wiiko+
Plil 1 pin mippf_fib b
Mo\ Ab Kgo'baf mobdl
KEI0#2'kloj* BK 126*.

KERA | OLL

BIOCALCE nzonz<o

Fkalk"qro" qo'yameh molobogs” af jro’grob miogfkaf b af gjmikAjbkql fk obofwfl) jAagikb) grel) mbga*b jfpgb
fropokd ba bpohdor Flgi\qro o'pl mfboqor+ .
A@taBrAe@r n'qufi"div:b"a"qdnmﬁdk"'\)bﬂ("lbaﬁw"alsb i m:ipdnl()plabll" b B

A@@BRAK@: falkbl mofkgk"qrob kbi obpq’rol pajof| alsb ofeibpd iOfmibdl abit ”1 b faotrif A
kg o'b mbodokfob fhabosbief Tkpbosgfsf kbi o) abiib paprorob bpfabkef b abf jAgbofif lofdificof+
FLEHEGRC@I gpa'gb'bogfU™g " |jb fkalk™| af clkal ~kloj* TQ> mioprmbepifaf fkalk'| prmbofof 1
"} kbf ofp’k/bkaf af jrogrob rjfab b pfkb crlof ghoo® mof abiOmmiFwikb abiOfikalk™ | af ofibkal 2FL@@B
WL@@LPORO>+

Klkrgfifww”ob
Pr pmmioof pmio'ef) ab'Ibpf) miisboribkaf) sb™efb migeb | o'pgob+ >progcb &b prrbolJf ib i olpawilkf phifikb
fiigbopgfwf if+

Fic| kal absb bppbob miifg b “Ikpfpciokab) ol af mocf cof* ) af rriisbob b jroch+ Bpbaifob 4 mifnf® abiib prrbolJf Ik
faop’_f'qot | pl_fqo® b prbppfsl faoli's'adt " mobpplkd o offisbob “mibafibkab obpfarf af mobbebicf
i’siowilkf %p ) sbefb 0'p\grob) Ik obwilkf Pk “eb mippK mobdiafob i0ebplko+ >progob it j A igh a0
bogrbkal i Ikpfpabkap o f Ik °f joof+ Reflaw'co FL@HEB ROGRO> | k i* gb'k abi of kI fl b, | abi “rfprf
o of Ipgoriob ib rrftecf K Akaf abif® jroMgro” fi j | a | @ obkaboi® mifkch+ Pdkob pbmab f prrmiogf moff ek
mif kb abiOfkalk

SL@BAF@>MFQLI

Falk"qro’ af jro’qrob fqbokb ba bpgbakd fk i'gbofnd) \qqikb) qrdl) mbao b jiogb "Ik j*iq™ K fib OV, @ Faf mro®
"N'b kqrohib KEI 0+2 gl FU@H@BAKQLKS@. HBOHL I Formmbf f'oplobikaf pokid mobsbiisibhkab ofkwAcchqf
“Ik j*ig" Kb M, @HFaf mo b Ko KEI 0s2qiml F@AGBOHWALHBOH I+ Motefmixib cob af i
sbil fk rmboctog miPk) o iORQIKNT A Ak | 1 A A efk®) ~ Tk Chdgro® A fikqlk™'| ompaf! plagl paPddP) Jimobph it
mwdmmwwwbpwaumwmmbm “jimobpf Ikbof mpmikpadj | _fif |
molssplof+ Ot af FA@HABAKAK@L- o™ .0 hd, j mbo'j af pmbpplob+

I\ J

77




IR

IMPRESA RAVELLI SRL

Schede tecniche MATERIALI

@BOCRF@>W\HKB B@L*@LJM>QF?FIB

1" Mo* @b K'go'b KEI 02 af @@ peaipc” f
cbnvfpicf p ficf nio i of'pl abi @] af 1@
mof fiq>j_fbkqhibD+ & |
106to abi Miifqbkf1 af Jfirkd) Afmogfblglaf
Pblv\b Qb Kildfb abiO>j fokap @poari] * 7BPQ)
e shirghgl rk” “lpmfr phob af mooaef rafif Aiit
abUfwdkb af @jn'ef filq »j_fbkgib7

= Flneflcrlaglaf kA qron efif A
1 kpfaboy kIt kbf lkoolkaf ebCbt
pikb af “fmipaf lodkff slitgfif %SL@p&

& Fneficjokgl af kAqroA flildf A
i k'qoib_Apigabi b d'okfol KRG
g™ filgrabi ofsbpafiokal & macpaf jrocb{

= Aawficjblagl af kAqroAUpf A

f gbKiof af Rk /05) Qo / 0/ b
pl1k fk ~loal | k f $"iof j baf frffa
faovifeb Ko
= Ofip'flaf molakagfef “Ij_rpqfl

i k'go* K'_rpof_fb af FL@YGRC"p i

st BYYG o' dlppff af “j_rpg

= Gojwikbaf bellobp'blawb
meiptial b Ko o aopef

My P_fbgg" PA_P @\"ob

K'gro'ib PAfON Ihshgh PAfON INshgh Aliljfgf1
BpUbd af af@'s"Gisb Do'aigl Jbafl
Yot H2)j& %ot [j& Y A2jj&

@RALMOBR@CRQQIVB> ?FLBAFIFWF
Fk 2fbafifw ib jorgrob plkl kpfabo'ch *ljb it
pbkat mbib abini7 abskd mppteb lagf qo™
prrio’ figimtodotefb rk kebop f pgrkab qo
kahold ba bpgbod plaafc”bical) Ipyib bpfdbkwb
aY ciyabdf befU'T baf_bkpptobal ef f A_fgh+
Niboof mofioaof plkl \ofef oot fi il
F@A@B kpididl %
TA@IEBIRO>QRO>
A@aBJRO>KQF@L
A@aB @LKPLIFA>KQB
= A@I@BOFKW>CCL
= A@@B FKQLK>@L
A@IE@BWL@E@LI>QRO>
= A@@B FKQLK>@EFKL

ek} ATl mobsfoci

" A@-@8 >CCOBP@L

1ot fckrud pikl e vt Al Ko ol Ko cbife b Al K el P St s i i bt Yk b KD abf 1Sl b T WA af 0\cbob
Ok abi

ol ‘eb ki I Tk Ak | 1al % Koo @pidd™s Pr KGR mbcrfhe] ke mosh mebeiefsh N kb af

Rttt hbo hiii )

CERTIFICATO
150 9001

Icma N, 421

(i
]
i)

@b B43/-2

78



ST Scheda tecnica
KEIM Contact Plus

1 Descrizione prodotto:

KEIM Contact Plus & un tinteggio riempitivo ai
silicati con additivazione organica inferiore al 5%
secondo la norma DIN 18363 2.4.1 che contiene
inerti minerali di granulometria fino a 0,5 mm e fibre
divetro.

2. Campo di applicazione

KEIM Contact Plus Viene impiegato per la chiusura
di cavillature da ritiro inferiori a 0,5 mm, per
uniformare differenze strutturali di stuccature o
riprese d'intonaci di finitura e come ponte
d'adesione su vecchi tinteggi organici purché ben
ancorati al supporto.

Non idoneo su vecchie pitture elastomeriche o a
rischio di saponificazione.

3. Caratteristiche prodotto

+  Ponte d'adesione su vecchie pitture
organiche

+  Chiude cavillature fioa 0,5 mm

« Rende omogeneo l‘aspetto del supporto

« Non forma film

+ Resistenteagli UV

« Noninfiammabile

Dati tecnici:
«  Pesospecifico: 1,70 kg/lt ca
« Valore Sd: 0,02 m
«  Granulometriamax: 0,5 mm
+ Valore pH: 11,4 ca.
Tonalita:
Bianco

4. Applicazione

Preparazione del supporto

Il supporto per l'applicazione deve essere solido,
asciutto e pulito, esente da polvere. Devono essere
asportare tutte le porzioni in fase di distacco dal
supporto meccanicamente o con idropulitrice. Non
& necessario asportare le parti di colore anche se a
base di resine o a dispersione. Eventuali irregolarita
pit  grossolane dovranno essere stuccate

preventivamente per esempio con KEIM
Concretal-Feinspachtel. Dove si eseguono
stuccature, la vecchia pittura dovra essere
asportata.

Applicazione:

KEIM Contact Plus su superfici non assorbenti va
applicato a pennello a mani incrociate senza
diluizione.

Su supporti assorbenti si potra, in base alle
esigenze, diluire fino a ca. il 10% (25 kg e 2,5 It.
di diluizione) KEIM Spezial-Fixativ, KEIM Soldalit-
Fixativ, KEIM Concretal-Fixativ o KEIM Fixativ.

Tinteggiature successive:

KEIM Contact Plus deve essere sempre rifinito
successivamente con una o due mani di pittura ,
come per es. KEIM Granital, KEIM Soldalit o
KEIM Concretal-W.

Nel caso di tonalita chiare (corrispondenti ca. al
Gruppo |) potra essere sufficente una sola mano
di finitura.

Nel caso di tonalita scure (corispondenti ca. al
Gruppo |l) sono necessarie due mani, per es. :
Mano di fondo: diluire 25 kg di KEIM Contact
Plus con ca. 2,5 It di KEIM Spezial-Fixativ

Mano intermedia: KEIM Granital diluito con max
ca. 20% di KEIM Spezial-Fixativ.

Mano finale: KEIM Granital senza diluizione.-
KEIM Contact Plus puo essere colorato
aggiungendo, fino ad un massimodel 10%, KEIM
Granital, KEIM Concretal W, KEIM Soldalit e
KEIM Concentrati.

Condizioni per l'applicazione:

Non applicare con temperature dell’aria e del
supporto inferiori a 5°C o con irraggiamento
solare diretto, superfici surriscaldate dal sole o in
presenza di vento. Non applicare in caso di forte
umidita. Proteggere le superfici dalla pioggia
durante e dopo I'applicazione.

Tempi d'asciugatura:
Tra un‘applicazione e laltra attendere almeno 12
ore.

I

IMPRESA RAVELLI SRL

Schede tecniche MATERIALI

KEIM Contact Plus

Consumo:

Su intonaco liscio e nomalmente assorbente si ha
unconsumodi circa 0,4 kg/m=.

Su intonaco liscio e assorbentesi ha un consumo di
circa 0,5 kg/m-.

Il consumo ¢ in ogni caso indicativo, una
valutazione pili esatta potra essere fatta solamente
dopo campionatura sul posto.

Pulizia attrezzi:
Pulire con acqua subito dopo I'uso.

5. Confezioni
Latteda 5 e 25 kg.

6. Magazzinaggio

In luogo fresco e protetto dal gelo per circa 12
mesi.

7. Indicazioni in base al regolamento delle
sostanze pericolose

Decade

8. Denominazione per il trasporto
Decade

9. Codice smaltimento

Codice Europeo rifiutinr. 08 01 12
Riciclare solamente i contenitori puliti.
10. Avvertenze per la sicurezza

Il legante minerale ha un’'azione alcalina.
Proteggere le superfici da non trattare (vetro,

KEIMFARBEN

Colori Minerali srl

ceramica, pietre naturali, ecc.) mediante idonee
misure protettive.

Schizzi di prodotto sulle aree circostanti vanno
puliti immediatamente con acqua. Proteggere gli
occhie la pelle da schizzi di prodotto.

Tenere lontano dalla portatadei bambini.

Codice prodotto M-SK 01

11. Contenuto COV

Pitture per pareti esterne di supporti minerali -
Categoria 1/c. Valore limite EU per questo
prodotto: 75 g/I (2007) 40 g/l (2010). Questo
prodotto contiene <2 g/l COV. (bianco e
colorato)

12. Esempio voce di capitolato

Applicazione preferibilmente a pennello di una
mano di fondo con tinteggiatura riempitiva con
inerti di granulometria 0,5 nm a base di silicati a
norma DIN 18363 2.4.1 KEIM Contact-Plus,
in grado di chiudere cavillature da ritiro o
regolarizzare le riprese di intonaco. Il prodotto
deve avere un coefficiente di resistenza al
passaggio del vapore acquea Sd pari a 0,02 m,
una densita pari a 1,7 kg/It e un valore pH pari a
11,4 e in caso di assorbimento del supporto
dovra essere diluito con liquido a base di silicato
potassio a norma DIN 18363.2.4.1 tipo KEIM
Spezial-Fixativ secondo le indicazioni riportate
in scheda tecnica, compreso materiale e posa in
opera, esclusi i ponteggi ed eventuali rasature di
preparazione.

Tutte le indicazioni tecniche contenute sono frutto della nostra migliore
esperienza ed hanno carattere indicativo. | dati  le modalita riportate
sulle presenti schede tecriche possono essere modificati in ogni momento
in funzione di eventuali miglioramenti delle tecnologie produtive.
Lapplicazione dei prodott ha luogo al di fuori delle nostre possibiita di
controllo e ricade pertanto sotto Fesclusiva responsabilta del cliente. I
senizio tecnico della KEMFARBEN & a disposizione degli utiizzatori per
fomie informazioni integrative a quelle qui riportate.

Zona Industrale, 103 wkeini
39040 SCAVES @) ey
Tel. 0472 410158
Fox 472 412570
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KEIM Spezial - Fixativ®

1 Descrizione prodotto:

KEIM Spezial-Fixativ & un liquido a base di silicato liquido di
potassio a norma VOB/C DIN 18363.2.4.1, per la diluizione

dei colori ai silicati.
2. Campo di applicazione

Keim Spezial Fixativ, viene utilizzato come diluizione nei
sistemi:

Applicazione:

f . & i
Applicare KEIM Spezial-Fixativ a pennello senza diluizione.
P . [ Sisterri KFIM Grani EIM Biosi),
Vedere dati tecrid rispetthi sistemi

Condizioni per I'applicazione:
Non applicare con temperatureinferiori a +5°C

KEIM Spezial - Fixativ

11. Esempio voce di capitolato

= Applicazione a pennello, rullo o spruzzo di KEIM pezial-
Fixativ, legante a base di una combinazione di silicato di
potassio a norma DIN 18363 2.4.1. avente contenuto
organico <5%, peso specifico pari a 1,03 kg/l. ed un pH

KEIM Granital fp;anr; a ‘11,3 ,bpe{ ridurre \'assn:rb‘\rlnento di_supporti
KEIM Ecosi-ME o § mente assorbenti, compreso materiali e posa in opera,
KEIM Biosil Zempl daaslﬂ:%gn{rza. ore fra il pretattamentoe Ia prima esclusi i ponteggi ed eventuali rasature di preparazione.
KEIM Mycak-Top mano. )

- . " Vedere schede tecniche dei sistemi KEIM Granital, KEIM
ed anche quale mano di impregnante nel caso di fondi  congumo: Biosil, KEIM Ecosil ME e KEIM Nycal-Top,

fortemente assorbenti per ridurne o regolarizzarne gli

assorbimenti.

3. Caratteristiche prodotto

KEIM Spezial Fixativ si lega indissolubilmente con il supporto
(silicizzazione), & estremamente permeabile al vapore acqueo

ed aftamente resistente alle intemperie.

ca. 0,1-0,2 I/m? di KEIM Spezial Fixativ

Il consumo citato é un valore indicativo, dipendente
dall'assorbimento e dalla struttura del supporto. Una
valutazione esatta puo essere fatta solamente dopo una
campionatura.

Pulizia attrezzi:
Pulire gl attrezzi con acqua subito dopo l'uso.

« Non formafilm

+  Non infiammabile 5. Confezioni

+  Estremamente traspirante

«  Resistente agli UV Latteda 5 Ite 20 It

«  Riduce la formazioni di alghe funghi
+  Resistente allinquinamento atmosferico
+  Resisterte ai solventi

6. Magazzinaggio

+  Ecologico 12 mesi nei contenitoriin luogo fresco e pratettodal gelo.
Dati tecnici: 7. Indicazioni in base al regolamento delle

«  Pesospecifico: dirca1,03 kg/It sostanze pericolose

© pH: drcal1l3

«  Contenuto organico: <5% Decade
Tonalita: 8. Denominazione per il trasporto
lattiginoso

Decade

4. Applicazione

Preparazione supporto:

Il sottofondo per I'applicazione del prodotto come
consolidante deve essere asdiutto, e pulito.

Eventuali parti in fase di distacco dovranno essere asportate.
Le stuccature dovranno essere asciutte ed eseguite con
materiali che abbiano la stessa composizione dellintonaco da
stuccare.

Trattare con KEIM Liquido Caustico zone lucide e vetrose di
incrostazioni- calcaree.

9. Codice smaltimento

Codice Europeo rifiuti nr. 06 02 99
Ricidlare solamentei contenitori puliti.

10. Avvertenze per la sicurezza

Proteggere le superfid da non trattare (come per es. vetro,
ceramica, pietre naturali, ecc.) mediante idonee misure
protettive. Schizzi di prodotto sulle aree dircostanti vanno
puliti immediatamente con acqua. Proteggere gli occhi e la
pelle da schizzi di prodotto. Tenere lontano dalla portata
dei bambini.

Tute le indicazioni tecniche contenute sono fiuto della nostra migiore esperienza ed
hanno caratere indicatvo, | dati e le modaita riporiate sulle present schede tecniche
possono essere modifcat in ogni momento in funone di eventuai mighorament delle
tecnologie produtive. Lapplicazione dei prodott ha luogo al di fuori delle nostre
possibita di controllo ' ricade pertanto sotto lesciusia responsabilta del cliente. I
senvizio tecnico della KEMFARBEN & a disposizone degli utiizzatori per fornire
informazioi integrathe @ quele qui riportate.

KEIMFARBEN

Colori Minerali sl

Sciaves, Forche, 10
39040 NAZ-SCIAVES (82)

Tel 0472 410158
Fax 0472 412570
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ST Scheda tecnica

KEIM Granital

Pittura per esterni ai silicati a norma DIN 18 363 2.4.1

1 Descrizione prodotto:

KEIM Granital & un tinteggio per esterni a base di silicato
liquido di potassio conforme alle norme VOB/C DIN 18363
2.4.1, composto da sostanze minerali pure, pigmenti minerali
inorganici resistenti alla luce e silicato liquido di potassio

speciale.

2. Campo di applicazione

Per tutt i fondi minerali solidi e asciutti o vecchie tinteggiature
(p. es. calce, silicati) purché assorbenti. Nel caso di presenza
di vecchie tinteggiature organiche, queste si dovranno
sverniciare p. es. con KEIM Sverniciatore Biologico o trattare
con un ponte d'adesione con KEIM Contact-Plus/Grob. Non
sono adatte superfici umide e/o con efflorescenze saline, non
applicare in presenza di imaggiamento solare diretto e vento.
Eventuali stuccature dovranno essere asciutte altrimenti

potranno causare alonature.

3. Caratteristiche prodotto

KEIM Granital & una pittura, a lunga durata per estemi a base
di silicato liquido di potassio; ha un eccellente potare
coprente, non ingiallisce e contiene esclusivamente pigmenti
resistenti alla luce. KEIM Granital protegge i supporti minerali

dalle intemperie, particolarmente dalle piogge acide.
+ Non forma fim sulla superficie
- Opaco minerale
+ Non infammabile (DIN 4102-A2)

+  Ottima resistenza alle intemperie ed alle radiazione

UV in tuttii suoi componenti

+  Ottima idrorepellenza , ideale bilancio dell'umidita

- Ostacola la formazionedi alghe e muffe

« Privo di solventi e conservanti, rispettoso

+ Valore di resist assorbimento acqueo
(24 hy w <0.1 kg/(mzhe)

classe Il (< 0.1)
secondo DIN EN 10623

(Spessore sirato pitura a secco ca. 338 pm)
+ Grado di brillantezza a 85° 15

(Spesore s it a secco 0. 100y OPACO (<10)
econdo DIN EN 150 2813

Tonalita:

Bianco e nelle tonalita della KEIM Palette Exclusive.
Colorare solamente con i colori concentrati KEIM.

4. Applicazione

Preparazione del supporto

Il supporto per I'applicazione deve essere minerale, solido,
asciutto ed assorbente. Asportare parti in fase di distacco e
ammalorate. Eliminare alghe, funghi e muschi, vecchie pitture
organiche, oppure in questultimo caso, se solide, applicare
una mano di fondo con KEIM Contact-Plus/Grob. Nel caso di
presenza di umidita e sali consigliamo di intervenire con
idoneo ciclo di risanamento come per es. KEIM Porosan. In
caso di microcavillature da ritiro consigliamo di usare una
manodi fondo di KEIM Contact

Plus/Grob e/o KEIM GranitalGrob. (vedi relative schede
tecniche!)

Nel caso di fondi spolveranti, consolidare mediante KEIM
Fixativ diluito con acqua 1:1 e nel caso di forte assorbimento
applicare KEIM Spezial-Fixativ senza diluizione.

Applicazione:

KEIM Granital pud essere applicato a pennello, rullo, o a

spruzzo (0,79 mm/0,031 in)

Su intonaco nuovo o in buone condizioni, liscio e
assorbente sono sufficienti due mani di

dellambiente durante tuttoil ciclo

formulazione tissotropica
+  Ottima resa

Dati tecnici:
. Pesospecifico:  circa 1,45 g/cm®

Classificazione secondo normativa DIN EN 1062-1

+ Diffusione del vapore acqueo:
V 22000 g/(m?. d)
Coefficiente di resistenza
Al passaggio del vapore: sd <0.01m
strato pituem a secco ca. 236 pm)
classe |
secondo DIN EN 150 7832

Facilmente applicabile a pennello grazie alla sua

applicazione dilite nel seguente modo:

; Diluire 25 kg KEIM Granital fino a ca. il 20%
o oltre secondo assorbimento con KEIM Spezial-Fixativ.
KEIM Granital protegge i fondi minerali dallaggressione
degli agenti atmosferici, & percio idrorepellente (W = 0,09
kg/ma/hos) e resistente agli acidi restando pero traspirante
(S4<0,01 min base alla normativa DIN EN 1062-1).
Mano finale: 25 kg KEIM Granital senza diluizione o in base
allassorbimento con ca. 0 fino a 2,5 It. di KEIM Spezial-
Fixativ. (Si pud ulteriormente diluire per ottenere effetti
particolari, quali velature antichizzanti, marmorizzazioni,
ecc).
Per leffettuazione di ritocchi consigliamo di eseguire delle
prove campione, poiché in base alle differenti condizioni
climatiche vi possono essere delle differenze di tonalita che
eventualmente andranno corrette mediante i coloranti
concentrati KEIM fino ad arrivare alla esatta tonalita da
controllare a secco.
Per ottenere effetti particolari, quali velature antichizzanti,
marmorizzazioni, ecc. si potra diluire in qualsiasi rapporto

KEIM Granital con KEIM Spezial-Fixativ; si -

Schede tecniche MATERIALI

KEIM Granital

raccomanda pero per tonalita particolanmente intense come
ad esempio le tonalita contenenti un'elevata percentuale di
rosso ossido (9003) o nero ossido (9008), di non applicare
velature direttamente su KEIM Contad-Plus ma, al fine di
rendere meno evidenti eventuali abrasioni della superfide, di
interporre una mano di KEIM Granital/Grob o di KEIM
Soldalit/Grob in tono leggermente pil chiaro rispetto alla
velatura da eseguirsi.

Condizioni per I'applicazione:

Non applicare con temperature inferiori a + 5° C. Non
applicare con forte irraggiamento solare o su sottofondi
fortemente surriscaldati dal sole. Proteggere le superfici
tintegfglate dalla pioggia e dal vento durante e dopo
I'applicazione.

Tempi d'asciugatura:

lere almeno 12 ore tra la prima e la seconda mano. In
caso di pretrattamento con KEIM Silangrund la prima mano
deve essere applicata dopo circa 4 ore.
Consumo:
Su intonaco liscio e nomnalmente assorbente si ha un consumo
di ca. 0,35 Kg. di KEIM Granital e di ca. 0,03 -0,10 It. di
KEIM Spezial-Fixativ.
1l consumo dichiarato Fu ramente indicativo e dipende dalla
natura del supportoe dalle modalita applicative.

Pulizia attrezzi:
Pulire gli attrezzi con acqua immediatamente dopo I'uso

5. Confezioni

Latteda 5 kgo da 25 kg

6. Magazzinaggio

Inluogo fresco e protetto dal gelo per circa 12 mesi.

7. Indicazioni in base al regolamento delle
sostanze pericolose

decade
8. Denominazione per il trasporto

Decade

I
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9. Codice smaltimento
odice Europeo rifiuti nr. 08 01 12

Riciclare solamentei o:mem puliti.

10. Avvertenze per la sicurezza

Proteggere le superfici da non trattare (come per es. vetro,
ceramica, pietre naturali, ecc) mediante idonee misure
protettive. Proteggere gli occhi e la pelle da schizzi di
prodotto. Tenere lontano dalla portata dei bambini. Schizzi di
prodotto sulle aree circostanti vanno puliti immediatamente
conacqua.

11. Contenuto COV
Pitture per pareti esteme di supporti minerali - Categoria 1/c.

Valore limite EU per questo prodotto: 75 g/I (2007) 40 g/I
(2010). Questo prodotto contiene <2 g/l COV. (bianco e
colorato)

12. Esempio voce di capitolato

Applicazione a pennello, rullo o spruzzo su intonaci e/o
supporti minerali assorbenti di due mani di tinteggiatura a
base di silicato liquido di potassio conforme alle normative
VOB/C e alla nommativa DIN 18363 2.4.1 KEIM Granital.
Il prodotto deve essere composto da sostanze minerali pure,
pigmenti minerali inorganici resistenti alla luce; in base alla
nomativa DIN EN 1062-1 il prodotto deve possedere un
coefficiente di resistenza al passaggio del vapore acqueo,
valore Sd = 0,003 ed un coeffidente di assorbimento acqueo
W = 0,09 Kg / me.h=ed inoltre deve essere ininfiammabile in
classe A2 in base a DIN 4102. Dette caratteristiche dovranno
essere corredate da certificazione. Diluire il prodotto con
KEIM S e2|al -Fixativ, liquido a base di silicato potassio a
norma DIN 18363.2.4.1 secondo le indicazioni riportate in
scheda tecnlca.

Tutte le indicazioni tecniche contenute sono frutto della nostra migliore esperienza ed
hanno carattere indicativo. | dati e le modaiita riportate sulle presenti schede tecniche
possono essere modifiati in ogni momento in funzione di eventuali migiorament delle
tecnologie produtive. L'applicazione dei prodotti ha luogo al di fuori delle nostre
possibilia di controllo e ricade pertanto sotto Fesclusiva responsabilita del cliente. I
servizio tecnico della KEIMFARBEN & a disposizione degli utilizzatori per fornire
informazioni ntegrative @ quelle qui riportate.

KEIMFARBEN

Colori Minerali srl

Zona Industriale, 103 —_—
39040 SCIAVES (82) leeieingt

Tel. 0472 410158
Fax 0472 412570
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Libretto di Conservazione Preventiva e Programmata: Lapidei

Ubicazione Capitelli, basamento

Elemento tecnologico Pietra arenaria

FOTO FINALI OPERA

PROBLEMATICA Tutti i lapidei sono stati restaurati e consolidati, compreso giunti

Anomalie attese Distacco per eventuali movimenti dell’edificio , lavori stradali o nel sottosuolo, scosse
telluriche. Consumo della protezione nel tempo con creazione di patine di sporco.
Controllo periodico generale

Costante controllo ed intervento immediato di tecnico specializzato nel caso di anomalie
riscontrabili occhio nudo o cannocchiale; fotografie macro e panoramiche della patologia

Istruzioni Validita dal 30 12 2028 poi ogni 3 anni

Zone a rischio Parti piano terreno per scritte vandaliche, attacchi biologici
Interazioni Scritte vandaliche. Divieto di interventi in urgenza generici eseguiti da personale non

specializzato; occorre SEMPRE restauratore/trice
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Libretto di Conservazione Preventiva e Programmata: Lapidei

Ubicazione Portale, soglia, lastre zoccolatura
Elemento tecnologico Granito

FOTO FINALI OPERA

PROBLEMATICA Tutti i lapidei sono stati restaurati e consolidati, compreso giunti

Anomalie attese Distacco per eventuali movimenti dell’edificio , lavori stradali o nel sottosuolo, scosse
telluriche. Consumo della protezione nel tempo con creazione di patine di sporco.
Controllo periodico generale

VTS g g g Costante controllo ed intervento immediato di tecnico specializzato nel caso di anomalie
Istruzioni Validita dal 30 12 2028 porogni 3 anni riscontrabili occhio nudo o cannocchiale; fotografie macro e panoramiche della patologia
Zone a rischio Parti piano terreno per scritte vandaliche, attacchi biologici
Interazioni

Scritte vandaliche. Divieto di interventi in urgenza generici eseguiti da personale non
specializzato; occorre SEMPRE restauratre/trice

88



IR

IMPRESA RAVELLI SRL

Esempio Manuale Conservazione Preventiva e Programmata: Intonaci

Ubicazione

Elemento tecnologico

FOTO POST PERAM

PROBLEMATICA
Validita dal 30 12 2021

Anomalie attese

Istruzioni : prossima ispezione generale da terra entro il 31 1 2 2028 in

seguito ogni 3 anni

Zone arischio

Accorgimenti: prossima ispezione generale da terra entro il 31 1 2 2028 in

seguito ogni 3 anni

Interazioni

Paramenti murari

Intonaci a calce e pitture silicato di potassio con pigmenti minerali

Tutti le superfici sono state descialbate, rasate a calce e pitturate con silciati puri di
potassio e pigmenti minerali naturali

Attacco biologico e inquinamento

Costante controllo ed intervento immediato di tecnico specializzato nel caso di anomalie
riscontrabili occhio nudo; fotografie macro e panoramiche della patologia.

Parti di intonaci a contatto diretto con interazione aperture chiusura serramenti e uso
umano

Controllo della buona conservazione delle pitture a base calce e relativi intonaci

Infiltrazioni, incuria umana, attacchi biologici, temporalita.
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Libretto di Conservazione Preventiva e Programmata: Elementi Ferrosi

Ubicazione
Elemento tecnologico

FOTO FINALI OPERA

Gi

Anomalie attese

Istruzioni ogni due anni a partire dal 30122027
Zone a rischio

Accorgimenti ogni due anni a partire 30 12 2029

Interazioni

Balconi, inferriate

Ferro

Gli elementi ferrosi sono state restaurati e verniciati

Esfoliazioni, consumo pittorico corticale, deposito di sporco, ossidazioni

Controllo del degrado tramite restauratore da terra o con elevatore

Ovunque

Controllo dello statodi fatto biennale da terra e con concessione dei proprietari dai
balconi

Divieto di interventi in urgenza generici eseguiti da personale non specializzato
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Materiali proposti per elementi lapidei

Materiale

New Des 50

Politec Citrato
Arbocel

Nano Estel

Silcol 30
Diammonio fosfato
Estel 1000

RP 110
RP 103

Ledan stucco forte

Biotint

Produttore

CTS

Politec

CTS

CTS

Antares

Bresciani

Cts

CIR

CR

Tenco edile toscana

CTs

Descrizione del prodotto

Detergente a base di sali quaternari d’ammonio

Pulitura azione chelante

Polpa di carta con fibre di pura cellulosa: supportante
Nanosilice colloidale: consolidante

Nanosilice colloidale con biossidi di silice: consolidante
Ammonio fosfato biammonico: consolidante materiali calcarei
Esteri etilici dell’acido silicico: consolidante

Detergente alcalino per pietre naturali non delicate
Detergente acidulo per pietre delicate e intonaci

Stucco per materiale lapideo naturale ed materiale artificiale

Preservante per materiali organici da costruzione

Materiali proposti per elementi ferrosi

Materiale

Fertan

Redox Ak 1190 Plus

Ruboll Az Plus

Produttore
Sinopia
Sikkens

Sikkens

Descrizione del prodotto

Convertitore di ruggine
Antiruggine ai fosfati di zinco

Smalto di finitura elementi ferrosi

Materiali proposti per intonaci e pitture a calce e silicato di potassio

Materiale

Biocalce intonaco a calce

KEIM POROSAN®-HF-SANIERPUTZ

Geolite 10-40
Keim Contat Plus
Keim granital
Keim Romanit

Calceforte

Produttore
Kerakoll
Keim
kerakoll
Keim

Keim

Keim

Pittura del Borgo

Descrizione del prodotto
Intonaco nobile a base calce nhl 3,5

Malta a base calce per risanamento ad alto potere osmotico

Geomalta strutturale

Consolidante superfici pitturate con riconversione chimica

Finitura minerale a base di silicato di potassio puro

Finitura a calce

Finitura a calce



